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Ver- Dato Note

sion

5.0  13/05/2026 e Organiske jorde: Fremskrivningsmetoden for CO»-udledninger fra
organiske jorde fra 2023 og 2024 er @ndret efter nye data fra
DCE-Aarhus Universitet.

¢ Brandvardi, affaldssammensatning og emissionsfaktor for affald
@ndret for alle ar. Se sarligt metodenotat under notater pa Klima-
regnskabet.dk

e Allokering af breendsel og emissioner for kraftvarmevaerker er &n-
dret fra 200% metoden til 125% metoden (2022-2024). Se sarligt
metodenotat under notater pa Klimaregnskabet.dk

e Der regnes nu pé nettab pa elforbrug til fjernvarmeproduktion. I
tidligere version blev der ikke regnet nettab.

e Regionsruter under Movia fordeles nu ud pd kommunerne.

e “Gammel” skovmetode udgér, da det ikke leengere er muligt at fa
data til denne opgerelse. Data har ikke indgéet i den samlede op-
gorelse siden version 3.1 beta.

e Metanudledning fra spildevandsanlaeg med bioforgasning er nu
fjernet for at undgé dobbelttelling. Det dekkes nu udelukkende i
sektoren Affaldsdeponi og biogas.

4.1 03/09/2025 Der er implementeret en ny metode for CO»-lagring i skovrejsning
Metoden for CH4-emission fra husdyr i stald og lager er opdateret (DCE).
Reduktion af CH4-emission ved bioforgasning er ligeledes andret
Metoden for opgerelse af CO»-udledning fra organiske jorde er andret
(DCE)
Fordelingsnegler for udledninger fra non-road transport for Fiskeri og
Privat Service er forbedret

4.0  06/05/2025 Der er ingen metode@ndringer kun mindre fejlrettelser

3.2 28/11/2024 -Opdatering af afsnit om landbrug og arealanvendelse jf. nye metoder og
datakilder.
-Opdatering af metode for Nordjyllands Trafikselskab.

3.0  20/08/2024 Sma fejlrettelser og preciseringer under non-road og spildevand.
3.0 03/07/2024 Gennemgribende revidering af tidligere metodenotat samt opdatering af

struktur.

Versionsnummer for metodenotatet folger versionsnummer for regnskaber publiceret pa Klima-
regnskabet.dk og downloadformater.
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Indledning
Dette notat beskriver metode og datakilder for Klimaregnskabet pd Klimaregnska-
bet.dk.

Gode data er det bedste grundlag for kommunernes klimahandling. I Danmark er vi
serligt privilegerede pa dette omrade med gode datakilder, der forbedres og udbygges
ar for ar. Det er Klimaregnskabets formal at indsamle data og opstille klimaregnskaber
til brug for kommunerne og regionernes indsats for at reducere udledning. Med regn-
skaberne lettes kommunernes arbejde med at identificere gode tiltag og sammensatte
en ambitigs klimahandlingsplan. Regnskaberne giver ogséd mulighed for at felge ud-
viklingen, ndr klimahandlingsplanen er besluttet og ivaerksat.

Der er mange metodiske valg, der skal treeffes, nar et emissionsregnskab for et af-
greenset omrade skal opsattes. Der er naturlige, juridiske og strukturelle begransnin-
ger for mulighederne for opna de mest ideelle datasat at tage udgangspunkt i. Desu-
den er der metodiske udfordringer forbundet med at harmonisere data, s& de kan sam-
menlignes og anvendes pa tvers af sektorer og omréder. Usikkerheder i1 data og anta-
gelser, som ligger til grund for beregningerne, kan ogsa pavirke ngjagtigheden af re-
sultaterne. Derfor er det vigtigt at anvende transparente og veldokumenterede metoder
for at opna et trovaerdigt og realitetsneert regnskab.

Nearverende notat er Klimaregnskabets primere fremstilling af metoder, der er an-
vendt for at fremstille de regnskaber og enkeltelementer, der findes pé Klimaregnska-
bet.dk — bade pa den offentlige tilgaengelige del og i de regnskaber, kommuner og re-
gioner kan hente pé tjenesten.

Det er intentionen, at notatet skal give svar pa de fleste spergsmal, der vil opsté i ar-
bejdet med regnskaberne. Der vil dog vaere omrdder, der ikke kan fremstilles tilstraek-
keligt detaljeret, uden at ga pa kompromis med laesbarhed og tekstomfang. I disse til-
feelde, og for evrige spergsmal, opfordres brugerne til at kontakte Klimaregnskabets
udvikler direkte pa mail, info@Klimaregnskabet.dk.
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2.1

2.2

Styrende principper for regnskabet

Metode og tilgang i regnskabet er baseret pa og i overensstemmelse med den internati-
onale standard for geografisk baserede, kommunale CO,-opgerelser, Global Protocol
for Community-scale GHG Emissions Inventories, udgivet af World Resources Insti-
tute, C40 Cities og ICLEI (Local Governments for Sustainability). Samtidig anvendes
Energistyrelsens metode for strategisk energiplanlaegning (SEP) for energisektoren.
Derved lever regnskabet ogsa op til Climate Action Planning Frameworket, som er
styrende for DK2020 og Klimaaliancen.

En detaljeret gennemgang af metode og datakilder findes i de efterfelgende kapitler.

Afgraensning
Regnskabet dekker kommunerne som geografisk omrade. Som udgangspunkt er ud-
ledninger medregnet, der hvor de opstar. Der er dog en raekke fravigelser for dette:

- Vind- solcelle- og vandbaseret stramproduktion allokeres til anlegskommunen,
selvom produktionen fodes ind pa nationalt net.

- Fjernvarmeproduktion til tverkommunale fjernvarmenet allokeres til fjernvarme-
nettet og ikke anleegskommunen. Kommunens andel af energiforbrug og emissio-
ner folger den andel af varmen, som kommunen aftager fra nettet. Eventuel varme-
bunden elproduktion ’felger’ fijernvarmeforbruget.

- Bionaturgas (opgraderet biogas) der ledes ind pa gasnettet allokeres til anlaegs-
kommunen.

- Kategorier, hvor kommunespecifikke data ikke findes eller ikke giver mening,
som fx flytrafik og affaldsdeponi. Her fordeles nationale tal ud fra bedst tilgaenge-
lige fordelingsnogle.

- Ift. det nationale regnskab er COz-udledninger/optag forbundet med arealanven-
delse ikke inkluderet, med undtagelse af udledninger fra organiske jorde og skov-
rejsning. Derudover er der enkelte mindre sektorer, som ikke indgér i regnskabet.

Sektorer

Regnskabet er opdelt i sektorerne: Energi, Transport, Kemiske processer, Landbrug,
Arealanvendelse, Affaldsdeponi og biogas samt Spildevand. For de fleste sektorer er
udledningen opdelt yderligere pa undersektorer som afspejler aktiviteterne og udled-
ningskilderne i sektorerne.

Energi
Energisektoren omfatter produktion af el, fjernvarme og bionaturgas samt forbrug af
energi 1 bygninger, fremstillingsvirksomhed og til non-road:

e El- og fjernvarmeproduktion

o Kombineret el- og varmeproduktion, fjernvarmekedler og anden var-

meproduktion
= som produceres ved ledningsgas, olie, kul, fast biomasse, bio-
gas, geotermi, affald og solvarme mv.

o Vindmeller, solceller og vandkraft.
e Bionaturgasproduktion til indfedning pa gasnet.
e Energiforbrug (slutforbrug)

o Forbrug af el- og fjernvarme 1 bygninger og fremstillingsvirksomhed.
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o Individuel opvarmning og procesenergi, som ledningsgas, fyringsolie,

kul og koks mv. og VE (biogas, fast biomasse mv.).
e Non-road

o Brandstofforbrug til ikke-vejgaende keretojer og maskiner som f.eks.
trucks, landbrugsmaskiner, byggemaskiner, fiskekuttere, pleneklippere

myv.

Energiforbrug er opdelt i undersektorerne:
e Husholdninger:
o Fritliggende huse
o Etageejendomme
o Ikke-kategoriseret husholdninger
e Offentlig service
e Erhverv
o Privat service
Engros- og detailhandel
Landbrug, skovbrug og gartneri
Fiskeri
Byggeri- og anlaegsvirksomhed
o Ikke-kategoriseret erhverv
e Fremstillingsvirksomhed
e Ukendt forbrugskategori
e Non-road*
o Husholdninger
Offentlig service
Privat service (erhverv)
Landbrug, skovbrug og gartneri (erhverv)
Byggeri- og anlegsvirksomhed (erhverv)
Fiskeri (erhverv)

o O O O

0O O O O O

*Non-road bliver her vist scerskilt, men bliver i overordnede visninger samlet under

hhv. husholdninger, offentlig service og erhverv.

Transport

Transport omfatter al transport, som foregdr indenfor kommunens granser samt bor-

gernes Sg-og flytransport. Sektoren er opdelt i undersektorerne:

e Vejtransport

o Personbil
Lastbil
Varebil
Knallert, motorcykel og elcykel
Bus

o Ikke-kategoriseret
e Jernbanetransport

o Regionaltog
Intercitytog
Lyntog
Lokalbane
S-tog

o O O O

o O O O
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o Metro og letbane

o Ikke-kategoriseret
e Sotransport, indenrigs
e Lufttransport

o Indenrigs

o Udenrigs

o Ikke-kategoriseret

Kemiske processer

I sektoren Kemiske processer indgér drivhusgasudledning fra tre typer kilder. Den for-
ste er udledning fra industrielle processer, der ikke vedrerer brugen af fossilt braend-
sel, f.eks. fra produktionsprocesser med kalk. Den anden er udledning fra olieraffine-
ring og flaring-aktivitet pa land (flaring i Nordseen er udeladt). Den tredje er anven-
delse af organiske oplesningsmidler samt kelemidler og andre udledninger, der ikke er
energirelateret.

Den opgjorte udledning fra sektoren Kemiske processer skal ikke forveksles med ud-
ledning fra afbrending af fossile braendsler til procesenergi i industrien. Udledning
derfra opgeres under energisektoren.

Landbrug
Landbrugssektoren omfatter udledninger relateret til husdyrproduktion og dyrkning af
landbrugsjord. Den er opdelt pa folgende omréder:

e Husdyrproduktion
o Husdyrs fordejelse
o Husdyrgedning i stald og lagre
o Gylle til bioforgasning
e Dyrkning af landbrugsjord
o Gedning udbragt pé landbrugsjord
Afgroderester
Mineralisering
Atmosferisk deposition
Kvelstof-udvaskning
Afbrending af afgrederester
Kalkning
Urea
Kulstofholdig gadning

O O O O O O O O

Arealanvendelse

Sektoren svarer til det man i det nationale klimaregnskab kalder LULUCF (Land Use,
Land Use Change and Forestry). I nuvarende version inkluderes kun udledninger fra
organiske jorde i dyrket mark, graesarealer og naturomrader, samt CO»-optag fra skov-
rejsning. Det udelader altsd udledninger fra vddomréder, bebyggelse, kulstofendring i
minerealjorde og @ndring i arealanvendelse fra opgerelsen'.

Affaldsdeponi og biogasproduktion

! Disse omréder udger relativt lidt af den samlede udledning og er rigtig vanskelig at indhente kommunespecifikke data for.
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2.3

Sektoren omfatter affaldsdeponi og inkluderer derfor udledning fra tidligere losseplad-
ser. Den opgjorte drivhusgasudledning fra affaldsdeponi i et givent opgerelsesar be-
star af netto metan-emissioner (dvs. efter eventuel produktion af lossepladsgas) fra op-
gorelseséret fra tidligere tiders deponi.

Udledninger relateret til affaldsforbreending til energiproduktion opgeres under ener-
gisektoren.

Derudover opgeres metanlakagen fra Biogasproduktion. Som udgangspunkt benyttes
den gennemsnitlige leekagefaktor, som ogsé benyttes i Energistyrelsens Klimafrem-
skrivning.

Spildevand

Sektoren omfatter drivhusgasudledning fra rensning og behandling af spildevand. Ud-
ledningerne fra spildevand udgeres af lattergas fra behandlingen af spildevandet og en
mindre udledning af lattergas fra udlebsspildevandet.

Drivhusgasser

Nedenstdende tabel giver en oversigt over drivhusgasser, der inkluderes under de en-
kelte sektorer.

Under Energisektoren opgeres kun COz-udledningen fra afbraending af fossile
breendsler og dermed ikke udledningen af metan (CH4) og lattergas (N20), da sterrel-
sen pa disse udledninger er teknologi-athangige og data ikke har veret tilgengelige.
For alle andre sektorer opgeres udledningerne fra bade CO., metan og lattergas hvor
relevant. I sektoren Kemiske processer opgeres yderligere udledninger fra HFC- og
PFC-gasser.

CO»-udledningen forbundet med afbreending af biomasse, biobrendstoffer og biogas
settes til 0 jf. internationale opgerelsesmetoder.

Tabel 1 Oversigt over hvilke drivhusgasser, der inkluderes under de enkelte sektorer.
*Udledning fra elforbrug til transport opgores kun i CO..

Sektor Inkluderede drivhusgasser

Energi CO,
CO2
Transport* CH4
N>O
CO2
CH4
Kemiske processer N0
Hydrofluorcarboner (HFCs)
Perfluorcarboner (PFCs)
CO2
Landbrug CH4
N20
CO2
Arealanvendelse CH4
N20
Affaldsdeponi og biogasproduktion CH4
Spildevand N20
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Regnskabet opger drivhusgasudledningen 1 ton COz-&kvivalenter (COze). Alle andre
drivhusgasser omregnes derfor til CO-akvivalenter ud fra deres drivhuspotentialer.
Drivhuspotentialerne baseres pa IPCC'’s Fifth Assessment Report (ARS) for en 100-
arig tidshorisont. Drivhuspotentialet for metan (CH4) og lattergas (N20) er hhv. 28
og 265. De samme drivhuspotentialer benyttes i det nationale regnskab der indrappor-
teres til FN.
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3.1

3.1.1

3.1.2

Energi
Energisektoren omfatter produktion af el, fjernvarme og bionaturgas samt forbrug af
energi 1 bygninger, fremstillingsvirksomhed og til non-road.

Energiproduktion

Elproduktion fra vind, sol og vand

Elproduktion fra vind, sol og vand inden for kommunegransen teller med som kom-
munespecifik elproduktion, selvom produktionen leverer ind til det nationale net og
forbrug. Det betyder, at jo mere VE-elproduktion en kommune har, jo lavere CO»-ud-
ledning er elforbruget i kommunen forbundet med. Hvis kommunen producerer mere
VE-el end det samlede elforbrug beregnes ikke CO»-reduktion i kommunens regnskab
for den eksporterede el.

Der er benyttet folgende kilder til opgerelse af VE-elproduktionen i kommunen:

Landvindmeller:

Energinets Energidataservice opger malt vindproduktion pd manedsniveau fordelt pa
kommuner. Data tjekkes op mod data fra stamdataregisteret for vindkraftsanlaeg
(Energistyrelsen) og overensstemmelse kontrolleres.

Kystnare vindmeller:

Jvf. Energistyrelsens retningslinjer indgér 50% af produktionen fra kystnere vindmel-
ler i kommunens VE produktion. Kilde: Serudtrek fra Energistyrelsens stamdataregi-
ster for vindkraftsanlaeg.

Havvindmeller:
Teller ikke med 1 kommunens VE produktion, men med i den nationale residual-el.

Vandkraft:
Data er trukket fra Energiproducenttzllingen (Energistyrelsen).

Solceller:

Energinets Energidataservice opger den totale solcelleproduktion fordelt pd kommu-
ner pa manedsniveau. Data er en kombination af malte produktioner en raekke steder i
landet og registrerede kapaciteter installeret. Dette gores, da meget solcellestrem for-
bruges lokalt (i husstanden) og der derfor ikke findes méledata pa den fulde produk-
tion. Produktionsdata for solceller er behaftet med en vis usikkerhed, da de ikke ude-
lukkende bygger pa malte produktioner. Energinets metode til beregning af den sam-
lede produktion vurderes dog meget robust og kvaliteten af data vurderes derfor at
vere hoj.

Kommunens produktion af bionaturgas og biogas

Energistyrelsen indsamler data for produceret bionaturgas (opgraderet biogas) pa an-
leegsniveau. Klimaregnskabet modtager disse data aggregeret pA kommuneniveau, og
kan pa baggrund af disse data beregne andelen af bionaturgas i kommunens forbrug af
ledningsgas.
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Hvis der indenfor kommunegransen produceres mere bionaturgas end det samlede
gasforbrug i kommunen gives der ikke CO»-reduktioner fra bionaturgaseksport i kom-
munens COz-opgorelse. CO2-effekten af bionaturgaseksport beregnes og illustreres
pa fanen Kommunens VE-eksport.

Produktionen af biogas, der ikke opgraderes, opgeres pd kommuneniveau ud fra for-
brugsdata fra el- og fjernvarmeproduktion samt for fremstillingsvirksomheder. Det
antages hermed, at den biogas, der benyttes indenfor kommunegransen, ogsa er pro-
duceret indenfor kommunegransen.

Metanlekage fra biogasproduktion opgeres under sektoren Affaldsdeponi og biogas.

Kombineret el- og varmeproduktion samt fjernvarmeproduktion

Kommunens andel af breendselsforbrug og emissioner folger den andel af varmen,
som kommunen aftager fra nettet. Samme metode benyttes til allokering af varmebun-
det elproduktion fra fx et centralt kraftverk til de kommuner, der aftager varme fra
det fjernvarmenet, som kraftvarket leverer til. Denne metode folger Energistyrelsens
metodeanvisninger til Strategisk Energiplanlaegning. Den er dog ikke direkte kompati-
bel med opgerelse i Scope 1 og Scope 2 emissioner. Alle emissioner fra fjernvarme-
produktion og varmebundet elproduktion er allokeret til Scope 1, selvom, der for
nogle kommuner kan vare produktion uden for kommunegraensen. Metoden er heller
ikke direkte sammenlignelig med miljedeklarationer for fjernvarmen leveret til de en-
kelte kommuner, da miljedeklarationerne er opgjort efter naerhedsprincip for produk-
tion i fjernvarmenettet. Energistyrelsens anbefalede metode er, at braendselsmikset for
det samlede net benyttes for alle kommuner, der er tilsluttet nettet.

I kraftvarmeproduktion benyttes et eller flere breendsler til at producere bade el og
fjernvarme samtidigt. Det er derfor nedvendigt at valge en metode for fordeling af
brendsler og dermed emissioner mellem fjernvarmen og elproduktionen. Indtil 2023
har Energistyrelsen anvendt den sdkaldte 200%-metode, hvor breendselsforbruget 1
kraftvarmeproduktion fordeles med udgangspunkt i, at fjernvarmen antages at have en
virkningsgrad pa 200%. Dvs. at der til produktion af 1 TJ fjernvarme benyttes 0,5 TJ
brendsel. Resten af braendslet allokeres til elproduktionen.

Energistyrelsen har valgt fra 2024 at skifte 200%-metoden ud med en 125%-metode.
Dvs. at der til produktion af 1 TJ fjernvarme benyttes 0,8 TJ breendsel. Resten af
brandslet allokeres til elproduktionen.

Energistyrelsen har opdateret deres Energiproducenttalling to ar tilbage, sa der ligger
Energiproducenttallinger baseret pd 125%-metoden for 2022, 2023 og 2024. Fra ver-
sion 5.0 af Klimaregnskabet er 125% metoden implementeret for 2022 regnskabet og
frem. Regnskaberne for 2018-2021 er stadigt baseret pd 200% metoden.

Nogle kraftvaerker har driftstimer i sdkaldt “kondensdrift”. Her er elproduktionen ikke
varmebundet og braendselsforbrug og emissioner tilfalder derfor ikke bopalskommu-
nen, men indgér i stedet i residual-elpuljen. Denne kondensdrift er derfor trukket fra
kildedata og indgér ikke 1 kommunens CO;-opgerelse. Metoden til at udtreekke kon-
densdrift er leveret af Energistyrelsen. Metoden bygger pé anlegsspecifikke virk-
ningsgrader mv, men er overordnet set et bedste estimat, da de centrale kraftvarker
opererer med en rekke forskellige driftsformer, som ikke opgeres specifikt.
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For fremstillingsvirksomheder, der ogsa leverer el og/eller fijernvarme til net, fratraek-
kes braendselsforbruget til dette fra fremstillingsvirksomhedernes totale energiforbrug

for at undgé dobbelttaelling.

Datakilder:

Hovedkilden er Energistyrelsen Energiprodu-
centtelling (EPT), hvor data for produktion og
brandselsforbrug er opgjort pa anlaegsniveau.
Derudover er der indhentet data fra Dansk
Fjernvarme pé nettab i de enkelte fjernvarme-
net. Denne kilde har ikke samme kvalitet, og
der er rigtigt mange manglende data. I tilfaelde
med manglende data, er der benyttet en esti-
meret gennemsnitsverdi pa 23% nettab (typisk
mindre fjernvarmenet, der ikke har oplyst
data). Disse data bruges i forbindelse med vali-
dering af BBR Forbrugsdata (for fjernvarme-
forbrug). Hvor et fjernvarmenet daekker flere
kommuner, er BBR Forbrugsdata-opgerelser
benyttet til generering af fordelingsnegler.

Import/eksport af elektricitet

Emissionsfaktor fjernvarmefor-
brug: Beregnes ud fra breend-
selsforbruget pd de kraft-/varme-
veerker, der leverer fjernvarme
til fjernvarmenet. Hvis et fjern-
varmenet streekker sig over flere
kommuner, benyttes en feelles
emissionsfaktor for alle forbru-
gere, koblet til fjernvarmenettet -
uanset i hvilke kommuner, pro-
duktionen er placeret.

Kommunens produktion af vedvarende el fra vind, sol og vand leegges sammen med
den varmebundne elproduktion i kommunen. Hvis den totale produktion er mindre
end kommunens samlede elforbrug er der behov for import af el til kommunen. Elim-
porten sker fra en pulje af el, der kaldes Residual-el. Residual-el udgeres af folgende

el-leverancer:

e kondens-el fra centrale kraftvaerker, som beskrevet under afsnit 3.1.3

e ¢l fra dansk havvind
e halvdelen af el fra kystvind
[ ]

overskydende VE-el produktion fra kommuner, der producerer mere el, end de

forbruger
e netto elimport
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Netto elimport beregnes som importeret el
fra udlandet over et ar minus eksporteret el
til udlandet over et ar. Braendselssammen-
setning og dermed emissionsfaktor for
netto elimport beregnes ud fra et substituti-
onsprincip. Der tages udgangspunkt i de el-
producerende verker i Danmark, der kan
op- og nedregulere elproduktionen, og det
antages, at disse varker kunne have leveret
den elleverence som importeres det gael-
dende ar. Helt konkret beregnes brandsels-
forbrug ud fra elproducerende anlag base-
ret pa kul, olie, fossil naturgas og biomasse
det geeldende ar.

Denne metode afviger fra den nationale me-
tode for COze opgerelser, hvor importeret
el, efter [IPCC’s retningslinjer skal regnes
udledningsfrit. Det vurderes dog uhensigts-
maessigt at benytte denne metode, da det vil
favorisere manglende elproduktion.

Hvis kommunen producerer mere el end
den forbruger, eksporteres den oversky-
dende el over i residual-elpuljen, men kom-
munen kompenseres ikke CO2-maessigt for
eksporten af el’.

Import/eksport af gas

Emissionsfaktor elforbrug:

For alt elforbrug i kommunen benyt-
tes den samme emissionsfaktor, be-
regnet ud fra tre typer elproduktion:
1: Forst benyttes den varmebundne
elproduktion - den elproduktion, der
foregar sammen med produktion af
fjernvarme. Den varmebundne elpro-
duktion folger fjernvarmeforbruget,
sd hvis kommunen anvender fjern-
varme fra et tverkommunalt fjern-
varmenet, vil der folge varmebundet
elproduktion med til kommunen.

2: Derncest benyttes den produktion
af VE-el (vind, sol, vand), der fysisk
er placeret i kommunen.

3: Til sidst "fyldes op” med Resi-
dual-el til forbruget plus nettab er
ndet.

Den endelige emissionsfaktor for el-
forbrug er et veegtet gennemsnit af
de tre elpuljer.

Kommuner med egenproduktion af bionaturgas forbruger denne bionaturgas ferst ef-
ter samme princip, som for VE-el. Har kommunen et forbrug af ledningsgas, som er
starre end eventuel egen bionaturgasproduktion, er det nedvendigt at importere led-

ningsgas. Dette gares, ligesom for el, fra en
residualgaspulje. Residualgassen beregnes
som en blanding af den bionaturgas, som
kommuner med storre produktion end for-
brug, “eksporterer” og sa fossil naturgas til at
dekke resten af forbruget. Det betyder, at alle
kommuner med et forbrug af ledningsgas vil
have en andel bionaturgas 1 deres forbrug.
Andelen af bionaturgas i residualgassen vil
altid vere lavere end den gennemsnitlige bio-
naturgasandel, som Energinet opger, da kom-
muner med egen produktion har en hgjere an-
del bionaturgas. Residualgassen vil vare ren
bionaturgas, nar den samlede danske produk-

Biogasandel i ledningsgas:
Kommunen benytter forst biona-
turgas produceret i kommunen.
Herefter fyldes op med Residual-
gas. Ud fra dette beregnes en
feelles bionaturgasandel som be-
nyttes af alle ledningsgasforbru-
gere (inklusiv kraft-/varmevcer-
ker) i kommunen.

tion af bionaturgas deekker det samlede danske forbrug, set over et ar.

21 tidligere Energi- og CO, regnskaber er kommunen blevet tilskrevet negativ CO2 emission for eksporteret VE-el. Men denne praksis, har
Energistyrelsen vurderet som verende uforenelig med bl.a. internationale opgerelsesprincipper, og derfor besluttet at aendre. Dette har vaesentlig
effekt for kommuner med iser stor vindproduktion.
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3.2

3.2.1

Energi til fremstillingsvirksomheder

Fremstillingsvirksomheders energiforbrug er vanskelig at opgere. Det skyldes dels, at
GDPR-lovgivning ger det vanskeligt at opgere energiforbruget inden for en under-
branche, pga. for i virksomheder, og dels at der benyttes braendsler, som ikke indbe-
rettes nogen steder. I dette regnskab benyttes derfor en reekke forskellige kilder for at
sammensatte et tilpas palideligt billede.

Datakilder

Energiforbruget for fremstillingsvirksomheder opgeres i regnskabet pa 22 forskellige
braendsler og energiformer. Nogle kilder deekker mange brandsler og energiformer,
andre dekker kun en enkelt. Der forekommer desuden overlap mellem datakilderne.
For hver braendselstype eller energiform vurderes tilgengelige kilder, og udvalgelsen
fortages pa baggrund af dette.

Danmarks Statistik:

Hovedkilden er et seerudtraek fra Danmarks Statistik (DST). DST’s data gelder kun
for fremstillingsvirksomheder med mindst 20 ansatte. DST’s data bygger pé sperge-
skemaundersogelser blandt ca. 5000 danske virksomheder og udgives hvert 2. ar. Ud
fra svar fra disse beregnes skalerbare forbrug per underkategori af virksomheder. Der
er altsa ingen mélte data i denne kilde, kun beregnede.

Fordelen ved DST’s data er, at de deekker hele 19 forskellige brendsler og energifor-
mer samt er opdelt pd 13 forskellige underkategorier af brancher, langt mere end no-
gen anden kilde pa dette omrade. En vigtig detalje er, at det samlede forbrug ikke altid
er lige med summen af de 13 underkategorier. Det skyldes at summen ogsa medtager
de forbrug, der er anonymiserede i underkategorierne. Anonymiseringen foregar, hvis
der er mindre end tre virksomheder 1 kategorien.

Energinet:
Data for elforbrug traekkes fra Energinets DataHub. Dette er malte data, sa kvaliteten

er hgj. I Energinets DK 10 brancheopdeling vurderes langt hovedparten af elforbruget
at blive kategoriseret korrekt. Dette fremgér ogsa af, at kategorien Uoplyst aktivitet i

gennemsnit kun udger 2-4 % af elforbruget.

Energinets opdeling omfatter dog ogsa forsyningsvirksomheder, s elforbrug i frem-

stillingsvirksomheder fratrackkes derfor med det elforbrug, der gar til fjernvarmepro-
duktion 1 forsyningsvirksomheder.

BBR-Forbrugsdata:

Egentligt er formélet med BBR Forbrugsdata at samle energiforbrug til opvarmnings-
formal, men grundig analyse har vist, at alt ledningsgasforbrug - ogsé til procesformél
— indrapporteres 1 praksis. Erfaringerne med BBRs ledningsgasdata de seneste ar har
vist, at efter grundigt kvalitetstjek, sé ligger data ret tet op af data leveret direkte fra
Evida. For ledningsgas benyttes BBRs forbrugsdata derfor som hovedkilde.

BBR’s forbrugsdata for fjernvarmeleverancer til fremstillingsvirksomheder benyttes
ligeledes som hovedkilde, da data, efter grundig kvalitetskontrol, vurderes brugbare.

Kvaliteten af BBR’s olieforbrugsdata for fremstillingsvirksomheder er noget lavere
end for ledningsgas. Derfor valges Danmarks Statistiks data for Olieforbrug som ho-
vedkilde.

SIDE 14 AF 67



Energistyrelsens opgerelse over kul, koks og affald:

Energistyrelsen opger virksomheder, der benytter, kul, koks, petrokoks, affald og an-
det fossilt (ikke de almindelige brandsler) 1 deres produktionsprocesser. Data er et ud-
traek fra kvoteregisteret for fremstillingsvirksomheder og er dermed virksomhedernes
faktuelle forbrug. Data fra denne kilde aggregeres til et falles forbrug for fremstil-
lingsvirksomhederne i kommunen. Kvaliteten vurderes hgj, da data for hver virksom-
hed stilles til radighed. Derfor benyttes denne kilde som hovedkilde for de omfattede
breendsler.

Det er dog ikke alle virksomheder med fx et kulforbrug, der er omfattet af EU’s kvote-
ordning. Det geelder kun virksomheder med indfyret braendselskapacitet pa mindst 20
MW. Det betyder, at der kan vare nogle mindre virksomheder med forbrug af fx kul,
som ikke indgér 1 denne opgerelse. Det er derfor valgt, at hvis der er opgjort et breend-
selsforbrug pa 0 i denne kilde, men et forbrug sterre end nul i Danmarks Statistik, sa
benyttes Danmarks Statistik som kilde.

3.2.2 Produktion til net
De ovennzvnte kilder opger virksomhedernes totale energiforbrug. Men nogle virk-
somheder producerer varme og/eller el til offentlige net. Braendselsforbruget allokeret
til denne produktion indgar i Energiproducenttellingen. Data for fremstillingsvirk-
somheders forbrug af braendsler til fjernvarme og/eller elproduktion til net opsumme-
res derfor for kommunen og treekkes fra det samlede forbrug af breendsler for fremstil-
lingsvirksomheder

3.3 Elforbrug
Alt elforbrug i Danmark indrapporteres pa malerniveau til Energinets DataHub. Kli-
maregnskabet tager udgangspunkt i elforbrugsdata indsamlet af Energinet og publice-
ret 1 dataset med ménedligt forbrug per DK10 branchekode per kommune. De publi-
cerede data kan dog ikke benyttes direkte 1 regnskaberne, da der er behov for en del
korrektioner. Disse korrektioner beskrives nedenfor.

Energinets brancheopdeling, DK 10 har den fordel at posten for anonymise-
rede/ukendte elforbrug kun er 2-4% af elforbruget.

3.3.1 Korrektion af elforbrugsdata
Elforbrugsdata fra Energinets energidataservice indeholder det samlede nettoelforbrug
fra alle installationer. Disse tal er dog ikke altid retvisende, hvor der er egenproduk-
tion af el og kan indeholde forbrug, der rettelig skulle registreres under opvarmning
(varmepumper, elpaneler) eller transport (el- og hybridbilsopladning). Der er ligeledes
nogle sarlige brancher, hvor data skal justeres for at undga dobbelttzlling. De fol-
gende afsnit beskriver korrektionerne hver for sig.

Solcelleproduktion

Energinets data for elforbrug indeholder nettokebet af el for en husstand. Dvs. forbru-
get minus egenproduktionen via solceller. I opgerelsen over elproduktion via solceller
1 en kommune opgeres den samlede produktion fra solceller inkl. egetforbrug. Det be-
tyder, at den produktion der forbruges pa stedet, uden en korrektion, vil dobbelttelles
(bade som produktion og som nedsat forbrug). Det er valgt at fastholde den samlede
solcelleproduktion (for at beregne den rigtige VE andel) og sé opskrive elforbruget 1
serligt husholdninger, sé egetforbruget medregnes.
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Energinet opger egetforbruget pa landsniveau. Det antages, at alt egetforbrug ligger pa
solcelleanleeg under 10 kW i kapacitet. Herefter beregnes, hvor stor en andel af elpro-
duktionen fra anleeg mindre end 10 kW, der vil vere egetforbrug. Det beregnede eget-
forbrug for solcelleejere med anleeg mindre end 10 kW er lagt til elforbruget for Hus-
holdninger. Det er en grov antagelse, at det hele ligger 1 denne kategori, men der fin-
des ikke tilgeengelige data til at nuancere billedet. Det vurderes vigtigere at egetfor-
bruget telles med, ogsé selvom placeringen 1 forbrugskategorier ikke nedvendigvis er
helt retvisende.

El til opvarmningsformaél

Da olie- og gasfyr for tiden hastigt udskiftes med varmepumper, ryger det medfol-
gende elforbrug typisk ind under husholdningernes almindelige elforbrug og bliver
derfor ikke medregnet i breendsel (og CO»-udledning) til opvarmning. I dette regnskab
estimeres, hvor stor en del af det malte elforbrug, der rent faktisk gér direkte til op-
varmning, og det placeres derefter under el til opvarmning.

Da elforbrug til varmepumper og elpaneler ikke méles separat er der behov for en me-
tode til estimering af forbruget. Dette gores ved at benytte BBR-stamdata for antal
kvadratmeter opvarmet med hhv. varmepumpe og elpaneler i kommunen. Disse kva-
dratmeter ganges med en gennemsnitlig forbrugsfaktor til opvarmning for boligtypen.
Endelig korrigeres for, at for boliger med elpaneler, er der typisk kun en delmangde
af opvarmningen, der rent faktisk foregdr med elpaneler. Elforbruget til opvarmning i
sommerhuse beregnes anderledes, da der ikke er opvarmning hele aret. Her benyttes
nogle standardvaerdier for elforbrug til opvarmning og varmt vand.

El- og hybridbilsopladning

Elforbrug til opladning af el- og hybridbiler indgar i Energinets data, men har ikke en
selvstendig kategori, sd det nemt kan flyttes til transportsektoren. Samtidig bliver for-
bruget estimeret i transportsektoren. For at undga dobbeltteelling, sa fratreekkes det
estimerede elforbrug omgjort i transportsektoren Energinets data. Elforbrug til person-
biler fratrekkes husholdningers klassiske elforbrug, og elforbrug til varebiler fratraek-
kes 1 Privat Service (Erhverv). Elforbruget indgér nu kun under Transportsektoren.
Metoden har den ulempe, at el, der lades pa offentlige ladestandere, traekkes fra under
husholdninger. Det vurderes dog, at denne fejl er acceptabel, da undersogelser har
vist, at over 90 af elforbrug til personbiler oplades pa hjemmeadressen.

El til jernbane
Korestromsforbruget indhentet fra Banedanmark, er registreret pa ganske f& kommu-

ner (hvor hovedtransformatorerne befinder sig). I stedet for at lade f4& kommuner
daekke alt elforbrug til togdrift fordeles forbruget ud fra kerte togkilometer i hver
kommune. Denne beregning ligger under transportsektoren. For at undga dobbelttel-
ling skal Banedanmarks data for de f kommuner med transformatorer traekkes ud af
elforbruget 1 disse kommuner. Det antages at elforbruget til kerestrem, i Energinets
data, ligger i underkategorien Handel og Transport (Erhverv) og fratrekkes derfor
herfra.

El i Energiproducenttallingen
Energinet har en branchekode: Industri, rdstofindvinding og forsyningsvirksomhed.
Den indeholder ogsa elforbrug til fjernvarmeproduktion. Det kan vare varmepumper
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3.4

3.4.1

3.4.2

eller elpatroner pé kraft- og fjernvarmevaerker. Elforbrug til disse regnes med i Ener-
giproducenttellingen som “braendsel” til fjernvarmeproduktion. Det er derfor vasent-
ligt, at disse, ofte ret store forbrug, treekkes ud af den generelle opgerelse af elforbrug,
sé de ikke telles med dobbelt. Da branchekoden Industri, rastofindvinding og forsy-
ningsvirksomhed er placeret under Fremstillingsvirksomheder traekkes elforbruget til
varmeproduktion fra Energiproducenttaellingen opgjort pa kommuneniveau fra i dette
elforbrug.

Energi til Opvarmning

Her benyttes data fra en raekke datakilder, hvilket sikrer hojst mulig kvalitet fremfor
kun at benytte en enkelt datakilde. I tabellen nedenfor er opvarmningsformer og data-
kilder for hver opvarmningsform oplistet overordnet. I de kommende afsnit beskrives

datakilder og metoder mere grundigt.

Oversigt

Folgende tabel viser en oversigt over datakilder og metoder for hver opvarmnings-

form.

Opvarmningsform

Fjernvarme (primer opvarm-
ning)

Gasfyr (primar opvarmning)

Oliefyr (primaer opvarmning)

Biomasse (primar opvarm-
ning)

Biomasse (supplerende op-
varmning)

Varmepumper (primar op-
varmning)

Elpaneler (primer opvarm-
ning)

Solvarme (supplerende op-
varmning)

Ovne med olie eller petro-
leum (primer opvarmning)

Kilder/ Metode

BBR-forbrugsdata korrigeret i for-
hold til fjernvarmeproduktion
(Energiproducenttellingen) og net-
tab (Dansk Fjernvarme) i kommu-
nen

BBR-forbrugsdata

BBR-forbrugsdata

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-stamdata/ antal enheder gange
standardforbrug pr enhed

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m? gang
andel af opvarmning, der foretages
af elpaneler. Serskilt beregning for
sommerhuse.

BBR-stamdata/ antal enheder. Der
antages en standard varmeproduk-
tion pr anlaeg pr ar

Medtages ikke

BBR forbrugsdata (fjernvarme, gas og olie)
BBR forbrugsdata er den primare kilde til opgerelse af forbrug af fjernvarme, gas og
olie for husholdninger, offentlig service og erhverv ekskl. fremstillingsvirksomhed.

Sektoropdeling

Alle sektorer

Alle sektorer

Alle sektorer pa naer
Fremstillingsvirksom-
heder

Alle sektorer pa naer
Fremstillingsvirksom-
heder

Alle sektorer pa ner
Fremstillingsvirksom-
heder + serskilt bereg-
ning for sommerhuse

Alle sektorer pa naer
Fremstillingsvirksom-
heder

Alle sektorer pa ner
Fremstillingsvirksom-
heder + sarskilt bereg-
ning for sommerhuse

Alle sektorer pa naer
Fremstillingsvirksom-
hede

Medtages ikke

Noter

Der tages udgangs-
punkt i fjernvarme-
produktionsanlag-

gene, da det er her

CO,-udledningerne
sker.

Der skelnes ikke mel-
lem forskellige typer
biomasse

Biomassen regnes
som Tra-gvrigt

Ud fra virkningsgra-
den for varmepumper
beregnes elforbrug og
forbrug af omgivel-
sesvarme (VE)

Uklart, hvad denne
opvarmningskategori
daekker over som pri-
mar opvarmning
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Energiforbrugsdata indsamles af BBR-enheden (Vurderingsstyrelsen). Data er indbe-
retninger fra energiselskaber pa enkeltforbrugerniveau for fjernvarme, ledningsgas og
fyringsolie. Vurderingsstyrelsen bearbejder data ved forst at aggregere til kalenderars-
data hvorefter hver post, ud fra adresse kobles til BBR anvendelseskoder.

BBR forbrugsdata har dog gennem tiden veret udsat for kritik pga. datakvaliteten.
Gennem en malrettet indsats fra Vurderingsstyrelsen, i taet samarbejde med Energi- og
COs regnskabets parter, er det lykkedes at forbedre kvaliteten vasentligt, sd de nu reg-
nes for pélidelige.

For alle tre st af BBR forbrugsdata gennemfores en datavalideringsproces. Processen
har felgende overordnede trin:

1. Poster med anvendelseskoder for fjernvarme- og elproduktion fjernes fra data-
settet (det kontrolleres, om anvendelseskoden er korrekt inden sletning)

2. Generelle 1000-faktor fejl korrigeres (typisk fjernvarme)

3. 500-1.000 sterste enkeltforbrug kontrolleres i forhold til adresse og placeres 1
korrekt forbrugskategori, hvis de ikke er placeret korrekt.

4. 100-200 sterste enkeltforbrug uden tilknyttet anvendelseskode kontrolleres 1
forhold til adresse og placeres i korrekt forbrugskategori. Resterende forbrug
uden anvendelseskode placeres under Ukendt Forbrugskategori.

5. Fjernvarme: Data summeres op pé fjernvarmeselskabsniveau og totalerne sam-
menlignes med arsberetninger, hvis totalerne virker urealistiske. Korrektion
foretages sa totalen stemmer med den reelle fjernvarmeproduktion per net.

3.43 BBR-stamdata
En rekke opvarmningsformer opgeres ikke i BBR-forbrugsdata, da leverancer af
brandsler ikke registreres. Det gelder fx varmepumper, elvarme, trepillefyr, breende-
ovne, solvarme etc. Til estimering af disse breendselsforbrug til opvarmning benyttes
BBR-stamdata.

BBR-stamdata indeholder en r&ekke oplysninger om alle bygninger i Danmark, herun-
der ogsé opvarmningsformer og opvarmningsmiddel. Data skal dog opdateres af bo-
ligejerne selv, sa der er erfaringsmassig en vis traeghed 1 registrering af gennemforte
@ndringer 1 bygningerne. Kvaliteten af data regnes derfor som forholdsvis lav.

BBR-stamdata benyttes til at optelle, hvor mange opvarmningsinstallationer samt an-
tal opvarmede kvadratmeter af hver slags, der er i hver kommune inden for en raekke
underkategorier af bygninger.

Varmeinstallation
BBR-stamdata opererer med tre felter, der skal angives, for hver bygning inden for
opvarmning:

e Varmeinstallation - primecer

e Opvarmningsmiddel — primcer

e Varme supplerende

Ud fra de mulige valgmuligheder inden for hver kategori er det muligt at optelle an-
tallet af forskellige varmeinstallationer i kommunen og det medgdede brandsel, samt
arealet, der opvarmes.
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Bygninger
BBR oplister alle bygninger delt op pa godt 100 bygningskategorier.

En husstand kan derfor besté af flere bygninger i forskellige kategorier, fx:
o Fritliggende enfamiliehus

Anneks i tilknytning til helarsbolig

Fritliggende overdecekning

Fritliggende udestue

Garage

Carport

o  Udhus

Generelt skal kun bygninger med egen varmeinstallation oprettes med "Primeer var-
meinstallation” i BBR. Der ses dog typisk en hel del carporte og udhuse og garager
registreret med egen varmeinstallation. Det formodes, at dette 1 overvejende grad er
fejlindtastninger, da disse bygninger typisk, hvis opvarmet, vil vaere opvarmet fra ho-
vedbygningen.

Det er derfor valgt at udelade bygningerne: Fritliggende overdaekning, fritliggende
udestue, garage, carport og udhus fra beregningen af varmeforbrug baseret pa optel-
ling af varmeinstallationer. Dette gores for at undga dobbelttelling af varmeinstallati-
oner.

3.4.3.1 Primar opvarmning
Danmarks Statistik opger summerede data for bade antal installationer og m* opvar-
met areal (i hele antal 1000m?) for primere varmeinstallationer. Disse data benyttes
sammen med en generel faktor for varmeforbrug pr. m? som hentes fra Klimafrem-
skrivningen

Danmarks Statistik opger primeare varmeinstallationer, men ikke direkte hvilket
brendsel, der benyttes. For de fleste kategorier er det dog dbenlyst, men der er gjort
nogle antagelser:

Primzer installation Antaget Note
braendsel

Fjernvarme Fjernvarme

Centralvarme med olie Fyringsolie

Centralvarme med ledningsgas | Ledningsgas

Centralvarme med fast braend- Biomasse Det antages at det altovervejende er traepillefyr/halmfyr/braendefyr
sel etc.
Elovne eller elpaneler El

Denne kategori er meget lille og det er usikkert, hvor stort forbru-
get vil vaere, da det typisk ikke vil veere den primere varmekilde.
Data for denne kategori medtages derfor ikke i det samlede energi-
regnskab.

Ovne med olie eller petroleum

Denne kategori vil normalt ikke indeholde breendeovne, da de ty-
Ovne med fast breendstof Biomasse pisk vil vaere placeret som supplerende varmeinstallation. Den vil
derimod typisk besté af masseovne og lignende.
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Varmepumper El

Elvarme

Kategorien Elovne eller Elpaneler, herefter kaldet e/varme, behandles anderledes end
de ovrige primere varmeinstallationer. Det skyldes, at direkte elvarme er sa dyr at
huse med elvarme som primar opvarmning typisk vil have en supplerende varme-
kilde, der deekker en stor del af varmebehovet. De fleste sommerhuse har ogsé regi-
streret elvarme som primer varmeinstallation, men forbruget i disse kan ikke regnes,
som for andre fritliggende huse, da der typisk ikke vil vaere komfortvarme hele vinte-
ren. Nedenfor vises de antagelser, der benyttes for estimering af elforbrug til elvarme:

Elvarme Faktor

Fritliggende huse — andel af totalt varmebe- 559 Energistyrelsen: Analyse af udbredelse af VE teknologi

hov, der daekkes af elvarme ¢ I Danmark (TI 2015).

Etageejendomme — andel af total varmebe- Antaget vaerdi, da der sjeeldent er mulighed for supple-

100% .

hov, der deekkes af elvarme rende opvarmning

Sommerhuse — forbrug pr hus i alt 2300 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse
-Vinteropvarmning (frostfrit) 1300 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse
-Varmt vand 1000 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse

Varmepumper
Energistyrelsen har undersegt varmepumpeudbredelsen 1 private boliger og konklude-

rer, at 22 % af varmeproduktionen leveres af luft til luft og andre smé& varmepumper,
der ikke vil vaere opgjort som primar opvarmningskilde i BBR-stamdata. Derfor leg-
ges der 28 % (22/78%) til de beregnede verdier for at opna et mere retvisende billede
af den totale varmeproduktion fra varmepumper.

3.43.2 Supplerende varme
Supplerende varmeinstallationer indgar som tidligere beskrevet ikke i Danmarks Stati-
stiks opgerelse. Derfor benyttes et rddataudtraek fra BBR svarende til opgerelsesaret.
Dette udtraek benyttes til at summere op, hvor mange supplerende varmeinstallationer,
der er registreret i hver BBR-anvendelseskategori 1 hver kommune. Antallet er sd gan-
get pa et standardforbrug pr installation. Standardforbrugene benyttet er vist herunder:

Supplerende varme Verdi (2024)

Solvarmeanlag til varmt brugsvand, Videncenter for energibespa-
Solvarme 7,2 G/ar relser i bygninger 2019

Braendeforbrug i Danmark 2019: Undersogelse af breendeforbruget
Brandeovne — helarshuse 18 GJ/éar og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og braendekedler i
danske boliger og fritidshuse, Energistyrelsen og DST

Brandeforbrug i Danmark 2019: Undersegelse af brasndeforbruget
Braendeovne - sommerhuse 11 GJ/ar og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og breendekedler i
danske boliger og fritidshuse, Energistyrelsen og DST

Brandeforbrug i Danmark 2019: Undersogelse af breendeforbruget
Pejse - helarshuse 7 Gl/ar og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og braendekedler i
danske boliger og fritidshuse, Energistyrelsen og DST
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3.5

3.5.1

3.6

Brandeforbrug i Danmark 2019: Undersogelse af brendeforbruget
Pejse - sommerhuse 8 GJ/ar og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og breendekedler i
danske boliger og fritidshuse, Energistyrelsen og DST

Brandeovne — Offentlig service

og Erhvery 18 Gl/ar Antaget veerdi

Korrektion i forhold til nationale totaler:

For supplerende opvarmning samt varmepumper er der vaesentlig usikkerhed 1 anta-
gelserne. Det er derfor valgt at benytte korrektionsfaktorer, der sikrer, at kommune-
regnskaberne tilsammen summer op til Energistyrelsens nationale tal. Dette gores pt
for varmepumper.

Korrektionsfaktorerne findes ved at addere forbruget, beregnet som beskrevet tidli-
gere, for alle 98 kommuner. Denne total ssmmenholdes med Energistyrelsens data fra
Energistatistikken for opgerelseséret og en korrektionsfaktor beregnes.

Andet energiforbrug
Dette omfatter ud over LPG ogsé motorbenzin til ikke transportformal.

LPG (flaskegas) benyttes til bl.a. gaffeltrucks, havegrill, ukrudtsbraendere og cam-
pingformal. Motorbenzin til ikke-transportformél benyttes til pleneklippere, motor-
save og lignende.

Datakilde

For fremstillingsvirksomheder benyttes kommunespecifikke data fra Danmarks Stati-
stik. Det har ikke vaeret muligt at finde kommunespecifikke data for forbruget i de an-
dre forbrugskategorier.

Her benyttes data fra Energistyrelsens energistatistik.

Databehandling

Energistyrelsens samlede data for forbrug af LPG og motorbenzin til ikke-transport-
formal inkluderer forbrug til sékaldt non-road transport. Energiforbrug til non-road
transport opgeres s&rskilt 1 dette regnskab. DCE rédata for non-road transport er be-
nyttet til at reducere Energistyrelsens data med den mangde, der regnes med under
Non-road i hver forbrugskategori. Herefter er det resterende forbrug af LPG og motor-
benzin til ikke-transportforméal fordelt pd hver kommune efter kommunes indbygger-
tal.

Non-road

Non-road omfatter ikke-vejgdende keretojer og maskiner som f.eks. gaffeltrucks,
landbrugsmaskiner, byggemaskiner, pleneklippere mv. Bemerk at non-road herer un-
der energisektoren og ikke transportsektoren.

Benzinforbruget korrigeres for en bioandel — tilsvarende den som benyttes i den al-
mindelige vejtransport.

Der findes ikke kommunespecifikke data for denne kategori og energiforbrug og ud-
ledninger beregnes derfor ved at fordele nationale data ned pa kommuneniveau ud fra

SIDE 21 AF 67



en reekke fordelingsnegler. Data leveres aggregeret af DCE og kan ogsé findes 1 Dan-
marks nationale klimaregnskab®. Kategorierne indenfor non-road kan ses i nedensta-
ende tabel.

Tabel 2 Oversigt over non-road kategorier og tilhorende drivmidler. SNAP ID (Se-
lected Nomenclature for Air Pollution) refererer til det kategoriseringssystem benyttet
i Danmarks Nationale Klimaregnskab.

Kategori (SNAP Drivmiddel Fordelingsnegle Kilde
1))
Fiskeri (080403) Diesel Mazngden af fisk landet = Fiskeristyrelsen
fra fiskefartojer hjem-
mehgrende i kommunen
Landbrug (080600) | Diesel, Benzin Landbrugsareal Landbrugssty-
relsen
Skovbrug Diesel, Benzin Skovareal DST
Industri og byggeri | Diesel, Benzin, = Byggeaktivitet DST
(080800) LPG
Husholdninger Benzin Indbyggertal DST
(080900)
Erhverv og offent- = Diesel, Benzin, | Areal af sportsanlaeg, DST
lig (081100) LPG parker mv.

Nedenfor beskrives definitioner og datagrundlag mere detaljeret for den enkelte kate-
gori.

3.6.1 Fiskeri
Omfatter fangstrejser med dansk indregistrerede fiskeskibe. Der skelnes ikke mellem
om fangstrejsen foregar i eller udenfor dansk farvand.

Aktivitetsdata baseres pé indberettet logbogdata fra Fiskeristyrelsen. Logbogdata in-
deholder data om fangstrejsens leengde og motorsterrelsen pé skibet, hvorfra skibets
energiforbrug estimeres. Samtlige fangstrejser gjort med danske fiskeskibe fra og med
12 meters leengde registreres elektronisk, idet disse fartgjer lovgivningsmaessigt skal
vaere udstyret med VMS (Vessel Monitoring System) til registrering af bl.a., hvor far-
tajet fisker, og hvor stor en fangst der landes. For fiskeskibe under 12 meter registre-
res fangstrejser manuelt — disse udger dog kun fa procent af det samlede brandstoffor-
brug®.

Det antages at alle skibe har 100% fossil diesel som drivmiddel. Emissionsfaktorer for
metan og lattergas leveres af DCE og er specifikke for fiskeskibe og justeres ar for &r.
Emissionstfaktoren for CO> er den samme for diesel, som bliver brugt i alle sektorer.

Til kommunal fordeling benyttes Fiskeristyrelsens data om fiskelandinger ved danske
landingspladser fra fiskefartegjer med basishavn (typisk udsejlingshavn) i kommunen.

3 Denmark’s National Inventory Report (DCE)
“DCE, 2021: Analyse af CO2-emissioner og ekonomi ved gren omstilling af fiskefartgjer: https://dce2.au.dk/pub/SR431.pdf
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3.6.2 Landbrug
Omfatter energiforbrug til maskiner brugt i landbruget som fx traktorer og mejetaer-
skere for bade benzin og diesel.

Energiforbruget er estimeret baseret pa antallet af indregistrerede maskiner og viden
om motorsterrelse og drivmiddel samt antagelser om &rlige driftstimer.

Fordelingsneglen er det samlede landbrugsareal i den enkelte kommune.

3.6.3 Skovbrug
Omfatter energiforbrug til maskiner brugt til skovbrug leveret af Dansk Skovforening.
Omfatter breendstofferne benzin og diesel.

Energiforbruget er estimeret baseret pé antallet af maskiner og viden om motorster-
relse og drivmiddel samt antagelser om arlige driftstimer.

Fordelingsnoglen er det samlede skovareal i den enkelte kommune.

3.64 Industri og byggeri
Omfatter energiforbrug til maskiner til industri og byggeri som fx gaffeltrucks, grave-
maskiner og andre entreprenermaskiner. Omfatter brendstofferne diesel, benzin og
LPG.

Da ikke alle entreprenermaskiner bliver registreret i et centralt register, si modelleres
bestanden af maskiner ud fra salgsdata og forventede levetider (stock model).

Energiforbruget er estimeret baseret pé antallet af maskiner og viden om motorster-
relse og drivmiddel samt antagelser om arlige driftstimer.

Fordelingsnoglen er kommunens byggeaktivitet i m?, opgjort af Danmarks Statistik.
3.6.5 Husholdninger
Omfatter energiforbrug til havemaskiner 1 husholdninger som fx planeklippere, mo-

torsave og hakkeklippere pd benzin.

Da disse maskiner ikke registreres 1 et centralt register, s modelleres bestanden af
maskiner ud fra salgsdata og forventede levetider (stock model).

Energiforbruget er estimeret baseret pa antallet af maskiner og viden om motorstor-
relse og drivmiddel samt antagelser om drlige driftstimer.

Fordelingsneglen er antal indbyggere i den enkelte kommune.

3.6.6 Erhverv og offentlig
Omfatter energiforbrug til maskiner brugt til haver og landskabspleje bade af private
virksomheder og af den kommunale service (fx Vej og Park). Det omfatter bl.a. ple-

neklippere, motorsave og hakkeklippere pa benzin, diesel og LPG.

Da disse maskiner ikke registreres 1 et centralt register, modelleres bestanden af ma-
skiner ud fra salgsdata og forventede levetider (stock model).
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Energiforbruget er estimeret baseret pa antallet af maskiner og viden om motorster-
relse og drivmiddel samt antagelser om érlige driftstimer.

Fordelingsneglen er areal klassificeret som "Parker, sportsanleg og andre rekreative
omrader" i kommunen hos Danmarks Statistik.
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4.1

Transport

Transportsektoren omfatter al transport inden for kommunens granser samt borgernes
flytransport. Regnskabet opdeler transport i vejtransport, jernbanetransport, sgtrans-
port og lufttransport. Non-road ligger i energisektoren, da det dermed er i overens-
stemmelse med internationale og nationale opgerelsesmetoder.

Vejtransport
Vejtransport, eksklusiv bustransport, er opgjort ud fra et udtraek fra DTU’s Transport-
vaneundersggelsen (TU). Se metode for bustransport 1 efterfelgende afsnit.

TU er en interviewundersogelse, hvis formal er at kortleegge den danske befolknings
trafikale adfeerd. Hver dag aret rundt interviewes et antal personer i alderen 6-84 ar,
bosat i Danmark, om deres rejseaktivitet pa en udvalgt dag. Hver rejse angiver en
startadresse og en slutdestination samt transportmiddel.

For at kunne fordele kerslen mere pracist pA kommuneniveau er der foretaget en sa-
kaldt rutevalgsberegning. Den tager udgangspunkt i hver rejses startpunkt og slutdesti-
nation og beregner, hvor mange kilometer der er kort i hver kommune. Uden en rute-
valgsberegning vil trafikarbejdet vere fordelt ligeligt imellem start- og slutkommu-
nen, hvilket vil have udeladt transitkommuner.

Da undersogelsen kun dekker danske statsborgere, medtages udenlandske trafikanters
korsel i Danmark ikke i den samlede COz-udledning. Dette giver en usikkerhed isaer
ift. den tunge transport som 1 hej grad varetages af udenlandske chaufferer. Det sam-
lede braendstofsalg i Danmark er ca. 30 % hgjere end det samlede energiforbrug ud fra
DTU’s data. Det kan primert tilskrives manglende udenlandske bilisters keorsel.

Data fra TU indeholder antal kerte kilometer pd kommuneniveau opdelt pé keretojsty-
perne:

Personbil (diesel, benzin, benzinhybrid, el)

Varebil (diesel, benzin, benzinhybrid, el)

Lastbil (diesel)

Knallert (benzin)

Motorcykel (benzin)

Cykel (el)

Til beregning af udledningen kobles kerte kilometer for hver keretojstype med kore-
tajsspecifikke emissionsfaktorer for bade CO», metan og lattergas (COe/km) og ener-
gieffektivitetsfaktorer (MJ/km) leveret atf DCE.

P& grund af et begraenset datagrundlag for de fem sma g-kommuner (Leaso, Fang,
Samse, Ere og Langeland), ssmmenlagges de beregningsteknisk til én kommune af
DTU. Trafikarbejdet vil herefter blive fordelt ud fra indbyggertal.

Antallet af respondenter 1 interviewundersogelsen er relativt begraenset per ar, hvilket
giver en betydelig usikkerhed i data. Det enkelte opgerelsesar er derfor et gennemsnit
af flere ar med opgerelsesaret som det seneste. Gennemsnittet er 3 ar for personbiler
og 6 ar for de resterende koretojstyper. Dvs. at antal kerte kilometer for personbiler i
2020 er et gennemsnit af arene 2018, 2019 og 2020.
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For kombinationer af keretojer og drivmidler uden respondenter antages korte kilome-
ter at vaere nul. Dette kan iseer forekomme for sjeldnere drivmidler som el- og benzin-
hybridbiler i mindre kommuner.

For benzinhybridbiler (bade varebiler og personbiler) benyttes et gennemsnitligt for-
delingstal imellem energiforbruget per kerte kilometer pd hhv. el og benzin. Dette le-
veres af DCE og varierer fra ar til ar.

4.1.1 Buskersel
Bustransport tager ikke udgangspunkt i DTU’s Transportvaneundersegelse, da data
herfra vurderes at have for stor usikkerhed. Bustransport omfatter turist- og privatbus-
ser samt rutebusser og opgeres ud fra flere forskellige datakilder.

For turist- og privatbusser er beregningerne baseret pa antal kerte buskilometer i
Danmark fra Vejdirektoratets oversigt over Nationalt trafikarbejde fordelt pa keretojs-
typer’. De korte kilometer fordeles herefter ned pa regionsniveau ud fra hvor stor en
andel af turist- og privatbusser, der er indregistreret i regionen. Data herfra kommer
fra Danmarks Statistik (BIL707). Herefter fordeles antal kerte kilometer ned pa kom-
muneniveau ud fra indbyggertal. De korte kilometer kombineres med keretojsspeci-
fikke emissionsfaktor for bade CO», metan og lattergas (COze/km) og energiforbrugs-
faktor (MJ/km) leveret af DCE. Alle busser er antaget at benytte diesel som drivmid-
del. Denne metodetilgang indebarer en relativ hgj usikkerhed, men der er ikke kend-
skab til et bedre datagrundlag.

For rutebusser benyttes der forskellige datakilder athengig af hvad der er tilgenge-
ligt hos det enkelte trafikselskab. I regioner hvor trafikselskabet ikke kan stille data til
radighed benyttes samme metode, som for turist- og privatbusser, beskrevet ovenfor.

FynBus

FynBus dakker rutebustransport pd Fyn og gerne. Fynbus har opgjort arlige antal
korte kilometer pé ruteniveau og drivmiddel. Kerte kilometer kobles med keretojsspe-
cifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for bade CO-, metan og lattergas
(COze/km).. For de busruter der kerer igennem flere kommuner, er breendstofforbru-
get fordelt efter rutens leengde 1 den enkelte kommune.

Fynbus har kun vearet i stand til at levere data for drene 2020-2022. Tidligere opgerel-
sesar er en kopi af 2020 data.

Are kommune varetager sin egen busdrift, hvorfra data endnu ikke er tilgeengelige.
Are kommune folger derfor den nationale metode.

Sydtrafik

Sydtrafik dekker rutebustransport i Region Syddanmarks kommuner eksklusiv Fyn og
gerne. Sydtrafik leverer korte kilometer opdelt pd kommuneniveau og drivmiddel.
Korte kilometer kobles med keretejsspecifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for
bade CO,, metan og lattergas (CO2e/km).

Sydtrafik har kun vearet i stand til at levere data for 2022 og frem. Tidligere opgerel-
sesar er en kopi af 2022.

3 http://api.vejdirektoratet.dk/sites/default/files/202 1-07/Statistikkatalog.xIsx
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Movia

Movia dakker rutebuskersel pa Sjelland og Lolland-Falster. Movia udarbejder et
komplet miljeregnskab for alle deres kommuner og opgiver antal kerte kilometer for-
delt pd drivmidler. Der bliver bl.a. taget hgjde for antal kerte kilometer og drivmiddel
1 beregningerne. I dette regnskab inkluderes kun udledningen fra selve kerslen med
passagerer. Tomkersel har ikke kunne skilles ud fra andre bygningsrelaterede udled-
ninger, som Movia ogsa har med 1 deres regnskab og indgar derfor ikke.

Korte kilometer kobles med koretojsspecifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for
bade CO», metan og lattergas (CO2e/km). Movias beregnede udledninger benyttes der-
for ikke direkte og der kan derfor veere en uoverensstemmelse imellem de endelige be-
regnede udledninger. Denne metodetilgang er valgt for at skabe konsistens med meto-
derne for de andre trafikselskaber. Derudover er de regionale ruter fordelt ned pa kom-
munerne ud fra kommunens samlede rutebus-kersel. I Movias regnskab er regionsru-
terne samlet i deres egen kategori.

Kilometer over flextrafik inkluderes ikke, da flere af disse karetojstyper defineres som
person- og varebiler og derfor indgér i data fra DTU’s Transportvaneundersogelse.

Midttrafik

Midttrafik dekker rutebustransport i Region Midtjylland. Midttrafik leverer keorte ki-
lometer opdelt pa ruteniveau og drivmiddel. Ruterne behandles i GIS og opdeles pé de
enkelte kommuner. Dvs. at de kerte kilometer pd den enkelte rute allokeres ud fra ru-
tens leengde 1 den enkelte kommune. Der tages derfor ikke hgjde for om der keres of-
tere pa dele af ruten end andre.

Koarte kilometer kobles med keretojsspecifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for
bade CO», metan og lattergas (COze/km).

Midttrafik har kun veret i stand til at levere data for 2022 og frem. Tidligere opgerel-
sesar er en kopi af 2022.

Nordjyllands trafikselskab

Nordjyllands trafikselskab dekker rutebustransport i Region Nordjylland. Nordjyl-
lands trafikselskab leverer kerte kilometer opdelt pé ruteniveau og drivmiddel. Ru-
terne behandles i GIS og opdeles pa de enkelte kommuner. Dvs. at de kerte kilometer
pa den enkelte rute allokeres ud fra rutens leengde i den enkelte kommune. Der tages
derfor ikke hejde for om der keres oftere pd dele af ruten end andre.

Korte kilometer kobles med keretojsspecifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for
bade CO,, metan og lattergas (CO2e/km).

Nordjyllands trafikselskab har kun veaeret 1 stand til at levere data for 2021 og frem.
Tidligere opgerelsesér er en kopi af 2021.

BAT (Bornholm)

Kommunespecifikke data er endnu ikke tilgeengelige og Bornholms kommune folger
derfor den nationale metode.
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4.1.2 Biobrzndstofandel
Iblandingen af biobrandstoffer, henholdsvis bioethanol i benzin og biodiesel i diesel,
indgar i1 regnskabet. CO»-udledningen herfra telles som 0, men den reelle metan- og
lattergasudledning inkluderes i regnskabet. Biobrandstofferne teller ydermere med i
opgorelsen over VE-andelen for kommunen.

Siden 2010 har det veeret lovpligtigt at iblande biobraendstof 1 benzin og diesel til
landtransportformél®. Der opgeres ikke hvor meget biobrandstof, der forbruges i den
enkelte kommune og da iblandingskravet er gaeldende for de enkelte virksomheders
arlige salg, kan det heller ikke siges med sikkerhed at hver solgt liter diesel og benzin
indeholder biobrandstof. Der iblandes typisk en hgjere andel biobrandstof 1 benzin
ift. diesel.

Data for iblandingsgraden af biobrandstoffer i hhv. benzin og diesel pa nationalt ni-
veau leveres af DCE, som opger det arligt. Derved antages der ens iblandingsgrad for
alle kommuner.

4.1.3 Supplerende data: Antallet af elektriske koretgjer
Efter onske fra mange kommuner er der nu tilfojet data for antallet af elektriske kore-
tajer (personbiler, varebiler og lastbiler) hvor brugeren er bosiddende i kommunen.
Data benyttes pa fanen Nogletal, men indgér ikke 1 beregningen af COz-udledninger
fra Vejtransport. Datakilden er radata fra Motorregisteret bearbejdet af Danmarks Sta-
tistik.

4.2 Jernbanetransport
Jernbanetransport omfatter al passagerkersel pa jernbanenettet med togtyperne:
e Regionaltog
Lyntog
Intercitytog
Lokaltog
S-tog
Metro
Letbane

Folgende selskaber leverer data over jernbanetransport:
e DSB

ARRIVA

Movia

Midtjyske jernbaner

Nordjyske jernbaner

Metroselskabet

Banedanmark (kerestrom)

Aarhus Letbane

Odense letbane

4.2.1 Regional og fjerntog
Udledning fra togtransport er opgjort pa baggrund af data for antal kerte kilometer per
ar pa togstrekninger, indhentet fra DSB. De korte kilometer fordeles vha. opmalte

6 https://www.retsinformation.dk/eli/1ta/2009/468
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sporlengder for hver kommune. De korte kilometer er opdelt pa forskellige togtyper
(Lyn-, InterCity- og Regionaltog) og drivmiddel. Kerte kilometer med dieseltog kom-
bineres med emissions- og energiforbrugsfaktorer for at beregne det samlede energi-
forbrug og COz-udledning.

Da standardfaktorer anses for usikre, sa tages der udgangspunkt i DSB’s opgjorte
brandstofforbrug i deres arlige miljerapport. Ud fra det samlede breendstofforbrug og
det samlede antal kerte kilometer beregnes energiforbrugsfaktorerne. Standardfaktorer
fra Transportministeriets TEMA2015 model’ benyttes til at veegte den samlede energi-
forbrugsfaktor pd de enkelte togtyper. Det er nedvendigt, da der er en vesentlig for-
skellig i energiforbruget imellem de forskellige togtyper per togkilometer, pga. for-
skellig toglengde og hastighed mm.

Udledningen deekker kun over CO; og ikke andre drivhusgasser.

Energiforbrugsfaktoren for eltog beregnes, ligesom for dieseltog, ud fra den opgjorte
mangde kerestrom fra DSB’s miljerapport og de totale antal kerte kilometer.

4.2.2 Lokaltog
Alle togstraekninger som driftes af ARRIVA, Movia, Midtjyske jernbaner og Nordjy-
ske jernbaner defineres som lokaltog. Til trods for, at nogle streekninger har regional
karakter. Alle disse streekninger betjenes pa nuverende tidspunkt kun af dieseltog og
kobles med ens emissions- og energiforbrugsfaktor. Lig med DSB data, indhentes der
kerte kilometer fra de respektive transportoperaterer, som sé fordeles vha. opmalte
sporlengder for hver kommune.

4.2.3 S-tog
Korte togkilometer pa S-togsnettet leveres af DSB og fordeles til kommunerne efter
samme metode som for regional- og fjerntog. Alle S-tog kerer pé el og energifor-
brugsfaktoren per korte togkilometer (MJ/km) beregnes ud fra det totale kerestroms-
forbrug til S-togsnettet sammenholdt med de totale antal togkilometer.

4.2.4 Metro
Forbruget af kerestrom for metronettet i Kebenhavn er indhentet fra Metroselskabet
pa linjeniveau og fordelt pa baggrund af sporlaengder til de pageldende kommuner.

4.2.5 Letbane
Odense Letbane opererer kun 1 Odense Kommune, sé alle udledninger herfra allokeres
hertil. Kilo-meterdata og elforbrug indhentes direkte fra driftsselskabet.

Aarhus Letbane deekker flere kommuner og de kerte kilometer fordeles vha. opmalte
sporlengder for hver kommune. Samlede antal kerte kilometer og elforbrug indhentes
fra driftsselskabet.

4.2.6 Godstransport
Det har ikke veret muligt at indhente aktivitetsdata for godstransport pd bane i Dan-
mark. Danmarks samlede dieselforbrug til godstransport pa bane er dog opgjort i
Energistyrelsens Energistatistik og benyttes direkte herfra. Ifolge Energistyrelsen er
disse data en blanding af forbrugsdata og modellerede data.

7 https://www.trm.dk/publikationer/2015/tema-2015
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For godstransport pa el er det beregnet som differencen imellem DSB’s opgjorte kore-
stromsforbrug til regional- og fjerntog og det samlede kerestreamsforbrug i Danmark
opgjort af Banedanmark.

Pga. manglende aktivitetsdata vides det ikke pracist pa hvilke straekninger som gods-
transporten har fundet sted. Det antages at storstedelen af kerslen finder sted pa straek-
ningen Kebenhavn-Padborg og energiforbruget for bade diesel og el-tog er derfor
tildelt de kommuner pa denne straekning. Fordelingen er ud fra antal kilometer jernba-
nestrekning i den enkelte kommune.

4.2.7 Opmerksomhedspunkter
Togkilometer fordeles efter straekningens leengde i1 den enkelte kommune. Det antages
derfor at toget kerer lige lang tid pé alle dele af streekningen, hvilket ikke altid er til-
feeldet.

Elforbruget til kerestrom tildeles den kommune hvor togkilometerne allokeres til. For
at undga dobbelttelling traekkes elforbruget fra i energisektoren. Elforbruget trackkes
dog fra i de kommuner, hvor transformerstationerne fysisk befinder sig og ikke i de
kommunerne hvor togene kerer. Dette er nermere beskrevet under Energisektoren.

4.3 Setransport
Udledning fra ferger er opgjort af DCE for 41 af Danmarks passagersejlruter (se ne-
denstdende tabel) og omfatter bade udledning af CO», metan og lattergas. Udlednin-
gen tildeles ligeligt (50/50) de to kommuner, der sejles imellem. For faergerne bereg-
nes ’bottom up’ ud fra specifikke feergeoplysninger (motorsterrelse, motorbyggedr,
specifikt breendstofforbrug, gennemsnitlig motorbelastning), sejltid pr. tur og antallet
af dobbeltture pr. ar pa ruten.

Der indgér kun fzergeruter som er en del af Danmarks Statistiks turstatistik (SKIB33%).
Langt hovedparten af passager- og fergeruterne i Danmark er daekket idet kun ruter
med ferre end 100.000 passager-km og 10.000 bilkm ikke medtages. Der er ferre end
10 af disse ruter og deres trafik vurderes til at vare mindre end 0,25 pct. af den sam-
lede trafik.

Setransport omfatter kun indenrigsfargeruter og ikke anden godstransport med skib
imellem danske havne. Fiskeri ligger i Energisektoren under non-road.

Tabel 3 Oversigt over faeergeruter inkluderet i regnskabet.

Fargerute Kommune Kom- Drivmid-
1 mune 2 del

Frederikshavn-Laese Frederiks- Leeso Diesel
havn

Hov-Samseo Odder Samse LNG/Die-

sel

Kalundborg-Samse Kalundborg Samse Diesel

Kalundborg-Arhus Kalundborg | Aarhus Diesel

Keoge-Renne Koge Bornholm = Diesel

8 https://www.statistikbanken.dk/20221
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Sjeellands Odde-Ebeltoft
Sjeellands Odde-Arhus
Svendborg-Areskebing
Tars-Spodsbjerg
Assens-Baage
Ballebro-Hardeshgj

Bandholm-Aske
Barse Landing-Barse
Branden-Fur
Bejden-Fynshav

Esbjerg-Fane
Feggesund overfart
Fejo-Kragenges
Femo-Kragenzes
Faborg-Avernake-Lyeo

Faborg-Seby

Grenaa-Anholt
Gudhjem-Christianso
Hals-Egense
Havnse-Sejere

Holbak-Ore
Horsens-Endelave
Hov-Tune
Hundested-Reorvig
Hvalpsund-Sundsere

Kleppen-Vene
Neessund overfart
Rudkebing-Marstal
Rudkebing-Stryne
Stigsnaes-Agerso
Stigsnzes-Ome
Stubbekobing-Boge

Svendborg-Skare-Drejo
Seby-Fynshav

Thyboren-Agger

Udbyhej Nord - Udbyhej Syd

Aare-Aaresund
Kragenas-Askeo
Selvig - Aarhus

Odsherred
Odsherred
Svendborg
Lolland
Assens
Senderborg

Lolland
Aabenraa
Skive
Faaborg-
Midtfyn
Esbjerg
Thisted
Lolland
Lolland
Faaborg-
Midtfyn
Faaborg-
Midtfyn
Norddjurs
Bornholm
Aalborg
Kalundborg

Holbak
Hedensted
Odder
Odsherred
Vesthim-
merland
Struer
Thisted
Aro
Langeland
Slagelse
Slagelse
Guldborg-
sund
Svendborg
ZFro

Lemvig
Norddjurs
Haderslev
Lolland
Samso

Syddjurs
Aarhus
ZEro
Langeland
Assens
Sender-
borg
Lolland
Aabenraa
Skive
Sender-
borg
Fano
Morsg
Lolland
Lolland
Faaborg-
Midtfyn
Fro

Norddjurs
Bornholm
Aalborg
Kalund-
borg
Holbak
Horsens
Odder
Halsnas
Skive

Struer
Morso
Langeland
Langeland
Slagelse
Slagelse
Vording-
borg
Svendborg
Sender-
borg
Thisted
Randers
Haderslev
Lolland
Arhus

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel/El
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel
FEl

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
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4.4 Lufttransport
Udledningen fra lufttransport afviger fra *osteklokkeprincippet’, da udledningen her-
fra ikke omfatter lufttransport indenfor kommunegransen, men i stedet borgernes
brug af lufttransport uathengigt af om der flyves indenfor kommunegransen. Dette
opfattes derfor som scope 3 jf. internationale retningslinjer.

Der tages udgangspunkt i data fra DCE og er baseret pa samme model, som benyttes
til beregning af de nationale emissionsopgerelser til indberetning til FN. Det omfatter
kun indenrigsluftfart ekskl. Grenland og Fereerne. Lufttransport indeholder ikke
udenrigsluftfart’.

Den nationale udledning for fly fordeles pa kommunerne ud fra en fordelingsnegle fra
TU. Det arlige dataudtrak fra TU indeholder kun ca. 100 flyrejser, hvilket betyder, at
en fordeling pa kommunerne vil have for store usikkerheder. Derfor benyttes en regio-
nal fordelingsnogle med et labende 10-ars gennemsnit for at minimere den statistiske
usikkerhed. Den regionale udledning fordeles derfra til kommuneniveau vha. indbyg-
gertal.

Den nationale udledning fra fly er beregnet bottom-up ved at gruppere Trafikstyrel-
sens flystatistik (start-destination og flytype) i et mindre antal reprasentative flytyper
(79 flytyper), hvor oplysninger findes for brendstof- og emissionsfaktorer pr. flgjet
distance. De beregnede breendstofforbrug skaleres til sidst, si totalen passer med Ener-
gistyrelsens braendstofstatistik for jetfuel.

® Kommunerne kan i RS-formatet tilvalge udenrigsluftfart i deres regnskab. Udenrigs flytrafik indeholder alle flyv-ninger med start fra danske
lufthavne til andre lande inklusive Grenland og Feereerne. Udledningen omfatter kun forste del af turen, dvs. fra flyets start fra en dansk lufthavn
til flyet lander forste gang. Indeholder ingen udled-ninger fra flyvninger, der er startet udenfor DK, men lander i DK.
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5.1

Landbrug

Opgerelsen af drivhusgasser tager udgangspunkt i bedriftsspecifikke data for antal og
typer af husdyr og dyrkede arealer. Disse data kombineres med en reekke standardveer-
dier og antagelser om mengder, praksisser og teknologier pa bedrifterne. Standard-
vardier og antagelser er baseret pa gennemsnitsvardier for dansk landbrugspraksis
som blandt andet omfatter kvantificering af husdyrgedning per dyr per staldtype samt
kvelstofudskillelsen, emissionsfaktorer for fordejelse o. lign...

Landbrugets COz-udledning fra brug af fossile breendsler opgeres henholdsvis under
energisektoren og under non-road i transportsektoren.

Udledninger/optag fra arealanvendelse (LULUCF) beskrives i et efterfelgende kapitel:
Arealanvendelse.

Herunder vises, hvilke drivhusgasser der opgeres i landbrugssektoren:

Husdyrproduktion
e Husdyrfordejelse (CHa)
e Husdyrgedning i stald, lager og graesning (CH4 og N20)
e QGylle til bioforgasning (CHs og N20O)
Dyrkning af landbrugsjord
Husdyrgedning udbragt pa landbrugsjord (N20)
Handelsgedning udbragt pa landbrugsjord (N2O)
Spildevandsslam udbragt pa landbrugsjord (N2O)
Andet organisk gedning udbragt pa landbrugsjord (N20O)
Afgrederester (N20)
Mineralisering (N2O)
Atmosfarisk deposition (N>0)
N-udvaskning (N-O)
Kalkning (CO»)
Afbraending af afgraderester (CH4 og N2O)
Urea (CO»)
Kulstofholdig gedning (CO»)

Husdyrproduktion og Gedningsregnskabet

Data for husdyrproduktionen hentes fra Gedningsregnskabet, Centrale Husdyrbrugsre-
gister (CHR) og Det Nationale Center for Milje og Energi (DCE), som har ansvaret
for at udarbejde den nationale emissionsopgerelse for luftforurening og drivhusgasser.

Gedningsregnskabet (GR) benyttes som den primere kilde og indeholder pracise op-
gorelser over den faktiske bestand/produktion af husdyr, staldtyper og udskilning af
kveelstof i husdyrgedning for hvert CVR-nummer, CHR-nummer og besatningsnum-
mer. CHR, som tidligere blev benyttet som primer kilde, er et gjebliksbillede af antal-
let af dyr 1 den givne besatning. Da en besatnings storrelse kan svinge en del over
aret, vil anvendelse af CHR-data alene ikke give et tilstraekkelig pracist billede af den
faktiske husdyrbestand over et ar for flere husdyrtyper.
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5.2

Gedningsregnskabet opger antal producerede dyr eller antal arsdyr. De anfoerte antal
producerede dyr/arsdyr korrigeres for besatninger, hvor husdyrene ikke folger de ge-
nerelle standardkategorier for start- og slutveegt. Fx er standardkategorien for smagrise
en vaegtogning fra 6,7 kg til 31 kg. Hvis en besatning kun har en vaegtogning pa det
halve, vil antal producerede smagrise korrigeres ned til halvdelen. Dette er nedvendig
for at kunne benytte normtal for gadningsproduktion og emissioner.

Adressen pa bes@tningen er ikke medtaget i Godningsregnskabet. Adressen er ned-
vendig for at allokere besatningen til rette kommune. Derfor bruges adresser fra CHR
til dette.

Gedningsregnskabets opgerelsesar folger ikke et kalenderdr men et planar. Det vil
sige at regnskabet opgeres fra 1. august til 31. juli det folgende ér. For opgerelsesaret
2024 anvendes fx planperioden for 2023/2024.

Goadningsregnskabet indeholder data for alle husdyr registreret under et CVR-num-
mer. Det indeholder dermed ikke husdyr, der kun er registreret under et CPR-nummer.
De fleste CPR-registrerede bestande er meget smé og de star derfor for en lille andel
af det totale antal husdyr. Det er saerligt smé bestande af heste, der ikke er registreret
med et CVR-nummer.

Smaé hestebestande uden CVR-nummer skal fra 2023 registreres 1 CHR. Det har dog
vist sig at hestebestanden stadigt ikke er ordentligt registreret i 2024. For 2023 er der
ikke centralt indsamlede data for antallet af heste. Derfor benyttes en kombination af
SEGES’s opgerelse af national hestebestand pé arsbasis og Danmarks Statistiks opge-
relse over fordelingen mellem kommuner (opdateres ikke hvert ér)

Geadningsregnskabet opger husdyr 1 99 forskellige husdyrskategorier (2017-2024). For
hver besatning er ud over husdyrkategorien ogsd anfort en staldtype. Dette er vasent-

ligt, da de forskellige staldtyper har indflydelse pé udledning af metan og lattergas fra

husdyrgedning.

Husdyrs fordgjelse
Metanudledningen fra husdyrs fordgjelse beregnes ved brug af kommunespecifikke
data om husdyrbestanden og nationale emissionsfaktorer for dyrenes fordejelse.

CH4—udledning fra husdyrs fordgjelse arsdyr/producerede dyr * EFkg CH,4 pr.arsdyr
hvor:
N: Antal dyr 1 dyrekategorien

EF: Emissionsfaktoren i kg udledt metan pr. arsdyr eller omregnede producerede dyr.

Gedningsregnskabet indeholder 99 forskellige dyrekategorier. DCE’s opgerelse over
emissionsfaktorer fra fordgjelse indeholder 40 dyrekategorier. Det er derfor nedven-
digt at placere GR’s 99 dyrekategorier i DCE’s 40 kategorier. I den forbindelser har
det veret nadvendigt at lave enkelte justeringer i DCE’s kategorier for at kunne mat-
che GR:

e DCE’s datasazt indeholder data for moderfar og lam for sig. GR har kun én ka-
tegori for moderdyr med atkom. Ud fra DCE’s opgerelse af antallet af moder-
far og lam, sé er der 1,5 lam pr moderfar. DCE’s emissionsfaktor for moderfar
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er derfor tillagt emissionen fra 1,5 lam, sa de kan ganges pa GR’s data for mo-
derfar med afkom.

DCE har to kategorier for svin til slagtning: Smagrise (6,7 kg — 31 kg) og slag-
tesvin (31 kg — 115 kg). GR har en kategori for FRATS-svin, som er besatnin-
ger med svin FRA afvanning (6,7 kg) Til Slagtning (115 kg). Denne dyrekate-
gori kan ikke placeres under DCE’s kategorier. Der har derfor varet nadven-
digt at lave en dyrekategori nr. 41 i DCE’s liste. Emissionsfaktorerne er bereg-
net som en vagtning mellem Smagrise og Slagtesvin ift. antallet af uger, svi-

nene befinder sig i de to kategorier.

Emissionsfaktorer for fjerkrae omregnes til emissioner pr. produceret dyr.

Data Enhed | Datani- | Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
veau ning hed
Husdyrbe- Antal Kom- Arsdyr/pro- | Gedningsregnskabet GR anskaffes
stand husdyr | mune duceret dyr | (Landbrugsstyrelsen) og | via aktindsigt.
CHR-registeret (Jord- CHR er offent-
brugsanalyse - GIS kort: | ligt tilgeengelig
http://mil-
joegis.mim.dk/cbkort?pro
file=jordbrugsanalyse)
Emissions- | Kg CHs | National | Arsbaseret | Udregning fra DCE Udarbejdet af
faktor for pr. ars- DCE til Ener-
husdyrs for- | dyr/pro- gistyrelsen
dojelse duceret
dyr
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53 Husdyrgoedning i stald, lager og graesning (CH,)
Metanudledningen fra stalde er athangig af dyretypen, staldtypen og maden hvorpa
gadning handteres og opbevares. Derfor beregnes emissioner pa staldtypeniveau for
hver enkelt besatning, og herefter aggregeres pa dyretyper og staldtyper i hver kom-
mune.

Metanudledningen fra husdyrgedning i stald og lager beregnes ved brug af kommune-
specifikke data om husdyrbestanden pa staldtypeniveau og staldtypespecifikke emissi-
onsfaktorer for husdyrgedning i stald og lager. Gadningsmangden produceret og tor-
stofindholdet 1 gadningen samt indholdet af kvalstof er forskellig fra staldtype til
staldtype, disse data hentes fra DCA’s normtal. Der korrigeres for de dage dyrene er
pa graes. For staldtyper med flere typer godning, beregnes en emissionsfaktor (EF) for
hver gedningstype.

Emissionerne beregnes som:

CH4 i stald,lagre og graesning

= EFCH4 stald og lager * arsdyr el producerede dyr + EFCH4 graesning

* arsdyr el producerede dyr

EFCH4 stald og lager = VSstald,gﬂdning * MCFStald,ggdning * 0,67 * BO Stald

EFch, grasning = VSgraesning * MCFGraesning * 0,67 * By Graesning

(365 — g1)

VSstald,gﬂdning = mggdning * TSm * VSTS * T
g1
VSgraesning = Mygdning * TS,, * VSTS * 365

Hvor:

EF: Emissionsfaktor

MCF: Metankonverteringsfaktor (athenger af dyre- og gedningstype'?)

Bo: Den maksimale emission af metan pr. kg VS i gadning (afthanger af dyretype,
samt stald eller ude)

VS: Volatilt terstof, kg pr. dyr pr. ar

Mgodning: Maengde gadning udskilt, kg pr. arsdyr eller produceret dyr. Denne vardi in-
deholder ogsa evt. streelse

TS: Terstof i gadning (%)

VSTS: Volatil andel af torstof (%)

g1: Foderdage pa gres, dage pr. ar'!

Ny metode for CH4 fra gylle (September 2025)

10 Gadningstyper: Gylle, dybstreelse, ajle, fast godning, anden husdyrgedning (gedning lagt udenders)

! Antal foderdage pé grees opgeres ud fra to datakilder. Den primere er Normtal for gadningsmeengder for hvert staldsystem. Hvis et staldsy-
stem har normtal for gedning lagt udenders, s& beregnes dage ude som den del af den samlede godningsmeengde, der laegges ude. For nogle
dyretyper, specielt kvaeg, er der i GR ikke opgivet, om dyrene er pa gres eller ej. Her benyttes NIR data for det gennemsnitlige antal dage pa
grees for dyretypen
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Den ovenfor beskrevne metode benyttes for alle dyretyper og alle gadningstyper pa
nar gylle for kveeg og svin. For disse gadningstyper har DCE 1 2025 udviklet en ny
(Tier 3) metode, der tager udgangspunkt i en reekke mélinger i stalde og lagre og deler
udledningerne ud pa stald og lager separat. Den ny metode medregner opholdstiden af
gyllen i stalden som ny parameter. Denne opholdstid er koblet til staldtypen. Staldty-
pen vil altsd bestemme béde fordelingen mellem godningstyper og opholdstiden for
gyllen i stalden. Jo kortere opholdstid af gylle i stalden jo lavere emissioner af CHy 1
stalden. Til gengald stiger emissionerne af CHy 1 lager, da der er mere uomsat terstof
tilbage. Fordelen ved den nye metode er, at den abner op for at kunne indregne speci-
fikke miljetiltag 1 hhv. stald og lager, som fx gyllekeling og overdekket gylletank 1
beregningerne. Formlerne for den nye metode er vist herunder, med de helt overord-
nede formler gverst og de mere udspecificerede formler efterfolgende.

Emission fra gylle i stald:

EFCH4- stald
CHystaia = VSstald,gylle * Narsdyr el prod.dyr * ( 365 ) * HRT

Hvor:

CHastaia: Emissionen af CHgy fra stald 1 kg CHa/ar

V Sstald,gyite: Volatilt terstof i gadning, kg pr. dyr pr. &r (beregnes som i forrige formel),
EFchastaia: Emissionsfaktor for CHa, kg CH4 per kg VS per ar. Data er baseret pa
maleprogrammer og findes i NID

HRT: Opholdstid for gyllen i stalden i dage (Hydraulic Retention Time), Staldsystem-
bestemt Table 3D-25

Emission fra gylle pa lager:
I beregningen af CH4 udledninger fra lager deles op 1 let-nedbrydeligt VS og svert-
nedbrydeligt VS.

CH4,lager = Narsdyr el prod.dyr * (VS(d)lager,gylle * EF(d)CH4,lager
+ VS(nd)lager,gylle * EF(nd)CH4,lager)

Hvor:

CHa lager: Emissionen af CHy fra lager 1 kg CH4/ér

VS(d)1ager,gyie: Maengde af let-nedbrydeligt (d: degradable) VS tilfert lager pr dyr pr ar
EF(d)cH4,lager: Emissionsfaktor for let-nedbrydeligt (d: degradable) VS tilfort lager
(NID verdi)

VS(nd)iager,gylie: Maengde af svert-nedbrydeligt (nd: non-degradable) VS tilfort lager pr
dyr pr ar

EF(nd)cHa4,lager: Emissionsfaktor for svaert-nedbrydeligt (nd: non-degradable) VS tilfort
lager (NID veerdi)

VS(d)iager,gylle €r ikke det samme som V Sstid gyile. Det skyldes, at jo lengere gyllen har
varet 1 stalden, jo med VS er der blevet omsat til CH4, og derfor mindre VS til lager.
VSiager beregnes derfor ud fra VSsuaig samt opholdstiden 1 stalden samt nogle empirisk

opgjorte konstanter.

VS(d)lager,gylle = VSstald,gylle *W— (VSstald,gylle W * X * HRT)
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Hvor:

VSstald,gyite: Volatilt torstof 1 gadning i stald, kg pr. dyr pr. ar

w: Andel af VS der er letnedbrydelig, kg VSd per kg VS

x: Mangden af VSd der omsattes I stald pr dag, kg VSd per HRT-dag

HRT: Opholdstid for gyllen i stalden i dage (Hydraulic Retention Time), Staldsystem-
bestemt Table 3D-25

VS(nd)lager,gylle = VSstald,gylle *y - (VSstald,gylle Ky *Zx HRT)

Hvor:

V Sstald,gyite: Volatilt terstof i gadning i stald, kg pr. dyr pr. ar

y: Andel af VS der er svartnedbrydelig, kg VSnd per kg VS

x: Mangden af VSnd der omsattes I stald pr dag, kg VSnd per HRT-dag

HRT: Opholdstid for gyllen i stalden i dage (Hydraulic Retention Time), Staldsystem-
bestemt Table 3D-25

Data Enhed Datani- | Dataoples- Kilde Tilgaengelig-
veau ning hed
Husdyrbestand | Antal Kom- Arsdyr/produ- | Gedningsregnskabet GR anskaffes
husdyr mune ceret dyr (Landbrugsstyrelsen) og via aktind-
CHR-registeret (Jord- sigt. CHR er
brugsanalyse - GIS kort: offentligt til-
http://mil- gengelig
joegis.mim.dk/cbkort?pro-
file=jordbrugsanalyse)
Volatil andel % af tor- | National | Konstant National Inventory Re- PDF-fil fra
af torstof der stof der port, DCE NIR
kan fordampe | kan for-
dampe
Geodnings- Ton pr. National | Arsbaseret Normtal, Institut for Hus- | https://anis.au
mangde og arsdyr/ dyr- og Veterinarviden- .dk/forsk-
torstof fra hus- | produce- skab, AU. ning/sektio-
dyr for de for- | ret dyr ner/husdyrer-
skellige stald- | samt TS naering-og-
systemer fysio-
logi/normtal-
tilgeengeligt
Metankonver- | MCF % | National | Arsbaseret National Inventory Re- Excel-ark fra
teringsfaktor for hvert port, DCE — Annex 3D-15 | NIR — Of-
for hvert stald- | staldsy- fentligt til-
system stem gengeligt
Den maksi- m’® CHs | National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-
male emission | pr. kg port, DCE fentlig til-
af metan pr. kg | terstof gengelig
torstof 1 gad-
ning (BO)
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Dage pa grees | Antal National | Arsbaseret National Inventory Re- Excel-fil fra
dage pa port, DCE — Annex 3D-9 | NIR — Of-
gres fentligt til-

gengeligt

Emissionsfak- | Kg CHs/ | National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-

tor for metan- | kg VS port, DCE fentlig til-

produktion fra Tabel 3D-22 i hovedrap- | gaengelig

gylle port Annex 3

(EFcHa,stald)

Opholdstid for | dage National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-

gylle i staldsy- port, DCE fentlig til-

stem Tabel 3D-25 1 hovedrap- gaengelig
port

Emissionsfak- | Kg CHs/ | National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-

tor for metan- | kg VS for port, DCE fentlig til-

produktion fra | hhv let- Tabel 3D-22 1 hovedrap- | gengelig

gylle (EFch4,a- | nedbry- port Annex 3

ger) deligt og
svertned-
brydeligt
VS

Faktorer: w, x, | Faktorer | National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-

yogz der angi- port, DCE fentlig til-
ver om- Tabel 3D-23 1 hovedrap- | gengelig
setning port Annex 3
af VS1i
stald

Emissionsfak- | Kg CH4/ | National | Arsbaseret National Inventory Re- PDF-fil — Of-

tor for metan- | kg VSstaid port, DCE fentlig til-

produktion fra Tabel 3D-13 1 hovedrap- | gengelig

bioforgasset

gylle (EFcH4,a-

ger, bioforgasset)

port
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5.4 Husdyrgoedning i stald, lager og graesning (N.0)
Udledning af lattergas fra husdyr opdeles i direkte og indirekte udledning. Direkte ud-
ledning defineres i NIR som udledninger fra staldsystemer og lager af gadning ved di-
rekte konvertering af kvelstof til lattergas. Indirekte udledning er den omdannelse til
N20 af kvaelstof i NH3 og NOx’er, der sker ved fordampning fra staldsystemet.

Direkte udledning af lattergas fra staldsystemer opgeres med de faktorer for N>O
emission, der er opgivet i DCE’s National Inventory Report. Indirekte udledning op-
gores med normtal for NH3 fordampning samt NIR-data for NOx fordampning samt
[PCC’s standardfaktor pa 1% af mengden af NH3; og NOx — N der omdannes til latter-
gas. Emissionsfaktorerne for N2O athanger af gadningstypen. For dyre/staldtyper
med flere gadningskategorier beregnes N>O-emissionerne serskilt for hver gednings-

type.

Hertil kommer udledning, der skyldes gedning afsat pa grees i udenderssystemer.
Normtallene for gadning pr. staldtype angiver, hvor meget godning, der afsattes uden-
ders. Dette gaelder for alle andre dyretyper end kvaeg. For Kvag benyttes i stedet det
gennemsnitlige antal dage pa grees angivet 1 Annex 3D-9 til NIR. Emissionsfaktoren
for N til N2O for dyr pa graes er angivet i NIR-tabel 3D. Denne faktor anvendes for
alle dyretyper, der afgrasser.

I det nationale regnskab er emissioner fra dyr pa graes opgjort under udledninger fra
dyrkning af jord. Det er valgt her at laegge opgerelsen under udledninger fra husdyr,
da udledningen er direkte relateret til antallet og typen af husdyr snarere end arealerne.

NZOStald,lager og grasning — NZOStald,direkte + N2 Ostald,indirekte + N20graes
NZ Ostald,direkte = Narsdyr el produceret dyr *My_—stald * EFdirekte N til N20

NZ Ostald,indirekte
= WNarsdyr el produceret dyr * (mNH3—N + mNOx—N)
* EFinairekte N til N20

NZ Ograes = WNarsdyr el produceret dyr * mN—graes * EFN til N20—grees

Hvor:

mn-statd: Maengden af kveelstof i gedning lagt i stald'?

EFpirekte N til N20: Omsaetningsfaktor af N 1 gadning direkte til N2O (Athanger af dyre-,
stald- og gedningstype)

mnu3-N: Mangden af N 1 NH3 fordampet fra gadning (athaenger af dyre- og staldtype)
mnox-N: Mangden af N i NOy fordampet fra gedning (athenger af dyre- og gadnings-
type)

EFmndirekte N til N20: Omsetningsfaktor af N 1 NH3 og NOx til N>O (konstant)

Mn.gres: Maengden af kvalstof 1 gadning lagt pd graes (se fodnote 3)

EFN til N20-gres: Omsatningsfaktor af N 1 gedning til NoO (Samme for alle dyr pa grees)

12 Andel af kveelstof lagt i stald / pd grees opgeres ud fra to datakilder. Den primeere er Normtal for gedningsmeengder for hvert staldstystem.
Hvis et staldsystem har normtal for gedning lagt udenders, sa beregnes N mangden inde/ude som den del af den samlede Terstof, der laegges
inde/ude. For noge dyretyper, specielt kvag, er der i GR ikke opgivet, om dyrene er pa gras eller ¢j. Her benyttes NIR data for det gennemsnit-
lige antal dage pa graes for dyretypen, sa her beregnes N inde/ude ud fra antal dage pa grees.
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Data En- Datani- Dataopleos- Kilde Tilgeengelig-
hed veau ning hed
Husdyr-be- | Antal | Kommune | Arsdyr/pro- Gedningsregnskabet GR anskaffes
stand hus- duceret dyr (Landbrugsstyrelsen) og | via aktindsigt.
dyr CHR-registeret (Jord- CHR er offent-
brugsanalyse - GIS kort: | ligt tilgengelig
http://mil-
joegis.mim.dk/cbkort?pr
ofile=jordbrugsanalyse)
Mangde Kg N | National Arsbaseret pa | Normtal 2022/23, Institut | Offentligt til-
kvelstof, dyretype og for Husdyr- og Veteri- gaengelig rap-
normtal staldtypeni- | nzrvidenskab, AU. port
husdyrged- veau
ning
Maengde Kg National Arsbaseret p4 | Normtal 2022/23, Institut | Offentligt til-
NH3 norm- | NH3 dyretype og | for Husdyr- og Veteri- gangelig rap-
tal husdyr- staldtypeni- | nervidenskab, AU. port
gadning veau
Mangde N20 | National Arsbaseret National Inventory Re- Offentligt til-
lattergas pr. | pr. kg port, DCE gengelig
kg kvelstof | N i
1 NH3 og NH3
NOx (indi- | og
rekte udled- | NOx
ning)
Mangde Kg National Arsbaseret pa | National Inventory Re- Offentligt til-
NOx pr. dy- | NOx dyretype og | port, DCE gaengelig
retype (indi- staldtypeni-
rekte udled- veau
ning)
Dage pa Antal | National Arsbaseret National Inventory Re- Excel-fil fra
gras dage port, DCE — Annex 3D-9 | NIR — Offent-
pa ligt tilgaenge-
gres ligt
Emissions- | Kg National Arsbaseret pa | National Inventory Re- Excel-fil fra
fak-tor di- | N2O dyretype og | port, NIR-tabel 3D, DCE | NIR — Offent-
rekte N2O pr. kg staldtypeni- ligt tilgeenge-
N veau ligt
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5.5

Gylle til bioforgasning

Udledninger af metan og lattergas fra husdyrgedning i stald og lager kan reduceres,
hvis gadningen transporteres til biogasanleg til produktion af biogas hurtigt efter at
gadningen er afsat i stalden. I det tidligere format for Klimaregnskabet er mengden af
gylle leveret til biogas ikke opgjort, men er et brugerinput for kommunerne. Ud fra de
indtastede mangder beregnedes reduktioner for CH4 udledningen.

Med den nye metode (version 3.1 og frem) opgeres mangden af gylle transporteret til
bioforgasning. Dette beregnes ved brug af data fra Gedningsregnskabet, hvor al trans-
port af husdyrgedning mellem CVR-numre opgeres.

I Gadningsregnskabet findes maengde kvalstof fra husdyrgedning afsat til et andet
CVR-nummer. Dette sammenkeres med data for CVR-numre for alle biogasanlaeg i
Danmark, sé leverancer til biogasanlag kan opgeres.

Der er kun opgjort reducerede udledninger for svinegylle og kvaggylle. Derfor opge-
res pt kun disse leverancer til biogasanleg. Nar/hvis der udarbejdes reduktionsdata for
andre slags husdyrgedning, vil disse blive medtaget i beregningerne.

Reduktionen i udledning af lattergas pga. bioforgasning beregnes ud fra reducerede
faktorer for direkte lattergasudledning i stald og lager (se afsnit 6).

N2 Oreduktion fra bioforgasning
= Mp_stald,leveret * (EFdirekte N tilN20 — EFdirekte N til N20,forgasset)

CHa4 emissionen fra stald regnes som den samme, uanset om gyllen efterfolgende tilfo-
res lager eller kares til bioforgasning. Derimod falder CH4-emissionen fra lager mar-
kant, da hovedparten af VS er omsat til metan og CO; pé biogasanlaegget.

Udregning af CH4 emissionen fra lager er beskrevet 1 afsnit 5.3 ud fra felgende for-
mel:

CH4,lager = Narsdyr el prod.dyr * (VS(d)lager,gylle * EF(d)CH4,lager
+ VS(nd)lager,gylle * EF(nd)CH4,lager)

VSiagergyile beregnes ud fra VSsuidgyile 0g opholdstiden af gyllen i stalden (HRT) Se af-
snit 5.3 for yderligere beskrivelser. Det er altsa nedvendigt at kende VSstaidgyiie. Derfor
laves en omregning fra kvaelstof til ton VS 1 gylle, stald. Omregning fra kvalstof til
ton gylle laves ved at bruge normtal for husdyrgedning, som opgiver maengden af
kveelstof i gylle sammen med ton TS i gylle, begge dele opgjort pr. dyr. Bade svine-
gylle og kvaeggylle har lidt forskelligt torstof og N-indhold alt efter hvilken svine- og
kvaegkategori der ses pad. Men data i GR angiver ikke dyrekategori blot om det er
kvag- eller svinegylle. Det er derfor nadvendigt at forenkle beregningerne. For kveg
dominerer malkekeer produktionen. Derfor benyttes omregningsfaktoren for malke-
koer pa al kvaeggylle. I svineproduktionen anvendes omregningsforholdet for slagte-
svin.

Hermed er VSstaid gylle €stimeret.
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Men reduktionen i CH4-emissioner athanger ogsa af HRT, altsd gyllens opholdstid i
stalden. Dette betyder, at gevinsten ved bioforgasning principielt skal beregnes for den
enkelte stald, da den afthanger af HRT som afhanger af staldsystemet. Det er et pro-
blem, da de data vi har for gylleleverancer ikke beskriver staldsystemer og mang-
derne defineret ved et CVR-nummer sagtens kan vere fra flere staldsystemer. DCE er
blevet spurgt, om der findes data for gylleleverancer til biogas, hvor staldsystemet er
angivet. Det gor der ikke ifelge DCE. I den nationale opgerelse har de benyttet den
gennemsnitlige nationale fordeling af staldtyper til beregning af CHs-reduktionerne.

I Klimaregnskabet er det valgt at benytte nogenlunde samme fremgangsmade indtil,
der indsamlet data for gylle til bioforgasning, der indeholder staldkoder. I stedet for at
benytte den nationale staldtypefordeling beregnes dog en kommunal staldtypeforde-
ling. Dette gores ved at beregne reduktionen i CHs-emission for alle stalde i kommu-
nen, og derudfra beregne en gennemsnitlig CH4-reduktionsfaktor pr. kg VSsald,gytte.
Antagelsen bliver dermed, at den gylle, der leveres til biogas, er et reprasentativt ud-
snit af al gylle produceret i kommunen. Dermed beregnes reduktionen ved gylle leve-

ret til biogas, som folgende:

CH4 reduktion fra bioforgasning

Hvor:

= VSstald,gylle,leveret * (Eans.,lager,gylle - EFlager,gylle,forgasset)

VSstald,gylle, leveret: Volatilt tarstof 1 gadning i stald leveret til biogas pr. ar
EFgns. agergylie: Den gennemsnitlige udledning af CHy fra lager for alle kommunens

stalde

EFager, gylie forgasset: Fast emissionsfaktor for udledning fra lager fra returneret gylle (di-
gistat) (NID veerdi)

Data Enhed Data Dataoples- Kilde Tilgaengelig-
niveau | ning hed
Mangde gylle | Opgorelse af Kom- Arsbaseret Godningsregnska- | Udleveres
til biogas mangde af kvael- | mune bet, Landbrugs- ved fore-
stof 1 husdyrged- styrelsen sporgsel
ning, der er over-
draget til andre
CVR-numre her-
under biogasan-
leg
Mengde kval- | Kg N National | Arsbaseret pd | Normtal, Institut | Offentligt til-
stof, normtal dyretype og | for Husdyr- og gaengelig rap-
husdyrgedning staldtypeni- | Veterinerviden- | port
veau skab, AU.
CVR-liste over | Liste over alle National | Arsbaseret Udtrek fra Excel-fil —
biogasanlaeg biogasanlaeg i CVR.dk Offentligt til-
Danmark gengelig
Metankonver- | Kg CHas/ton kommu- | Arsbaseret Se afsnit 5.3
teringsfaktor VSstaid nal
for lager til
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hvert staldsy-
stem

Emissionsfak- | Kg N>O pr. kg N | National | Arsbaseret pd | National Inven- Excel-fil fra

tor direkte N,O dyretype og | tory Report, NIR- | NIR — Of-
staldtypeni- | tabel 3D, DCE fentligt til-
veau gengeligt
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Dyrkning af landbrugsjord

Godning udbragt pa landbrugsjord

Udbringning af husdyrs-, handels- og anden gadning medferer en udledning af latter-
gas (N20). Lattergassen dannes ud fra kvalstoffet (N) 1 gadningen. Fosforindholdet 1
gadningen har ikke nogen klimapévirkning. Derfor vil alle opgerelser af gadningsfor-
brug omhandle mengden af kvelstof udbragt, da det er den eneste parameter relevant
for NoO-udledningen.

Lattergasudledningen fra udbringning af gedning beregnes ved brug af indrapporte-
rede mangder af udbragt gadning p4 CVR-nummer niveau. Her indberettes folgende
typer gadning:

Husdyrgedning
Spildevandsslam

Anden organisk gadning
Handelsgodning

I den tidligere metode i Klimaregnskabet blev det antaget, at husdyrgedningsprodukti-
onen i en kommune var lig husdyrgedningsudbringningen i kommunen. Datasat fra
Gedningsregnskabet har vist, at der flyttes store mangder husdyrgedning over kom-
munegraenser. Dette sar tvivl om kvaliteten af den tidligere metode. Derfor benyttes
nu data fra Gedningsregnskabet for hvert landbrugs udbringning af husdyrgedningen
uanset, hvor husdyrgedningen kommer fra.

Ved at benytte de faktisk udbragte mengder af alle typer gedning fra Gedningsregn-
skabet, tages der ogsé hejde for seerlige tiltag i kommunerne med reduceret gedning
pa sdrbare arealer samt andre tiltag, der skal senke kvalstofudvaskningen.

Ulempen ved at benytte data fra Gedningsregnskabet er, at data kun opgeres pA CVR-
nummer niveau. Da et CVR-nummer sagtens kan have marker i flere kommuner, er
det altsa nedvendigt at fordele gadningen udbragt for hvert CVR-nummer pa de kom-
muner, hvor CVR-nummeret har landbrugsjord. Dette gores ved at benytte data fra
IMK-markdata. Her er alle marker i Danmark opgjort med CVR-nummer. Hvis en
mark overskrider en kommunegrense, opdeles den i to marker i IMK, sa der er en en-
tydig kobling mellem marker og kommune.

Herefter fordeles bade husdyrgedning og handelsgedning ligeligt ud pa bedriftens
marker, og dermed potentielt ud pé forskellige kommuner. Mangden af bade husdyr-
gadning og handelsgadning tager altsd udgangspunkt i, hvor markerne er placeret og
ikke 1, hvor gadningen er produceret.

Den primere svaghed i metoden er, at selvom gedningsmangderne som udgangs-
punkt er sa korrekte som muligt, for hver bedrift, s& haves der ikke data for, hvor me-
get der udspredes pa de enkelte marker. Hvis markerne ligger indenfor samme kom-
mune, er dette ligegyldigt, men hvis markerne ligger 1 flere kommuner, kan dette vere
en fejlkilde, da det kan vare at marker 1 én kommune har en hgjere gedningsnorm end
marker 1 en anden kommune. I metoden her antages, at alle marker pa en bedrift far
samme mangde kvealstof pr hektar.
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Direkte udledning af lattergas beregnes som:

44
NZ Ogﬂdning,landbrugsjord = Nudbragt gedning * EFkg N,O-N prkgN * <%)

Data Enhed Datani- | Dataop- Kilde Tilgeengelig-
veau lgsning hed
Gedningsregn- | Kg N pa Per CVR Gedningsregnskabet | Udleveres ved
skabets opge- | CVR-ni- nummer forespargsel
relse over ud- | veau
bragt gadning
IMK-markdata | Areal og Kom- Arsbaseret | Jordbrugsanalyse — | Offentlig til-
CVR-num- | mune Marker: https://kort- | gengelig GIS
mer for data.fvm.dk/down- data
marker load/Index?page=Ma
rkblokke Marker
Emissionsfak- | Kg NO-N | National | Konstant | [PCC, 2006 Guide- | Offentligt til-
tor for husdyr- | pr. kg N ud- lines for National gengelig
gadning ud- bragt pa Greenhouse Gas In-
bragt pa land- | landbrugs- ventories:
brugsjord jord https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/pub-
1ic/2006gl/vol4.html

5.6.2 Spildevandsslam udbragt pa landbrugsjord

Opgeres kommunespecifikt under *’Gedning udbragt pa landbrugsjord’.

5.6.3 Anden organisk gedning udbragt pa landbrugsjord

Opgoeres kommunespecifikt under ’Gedning udbragt pa landbrugsjord’.
5.6.4 Graesning
Lattergasudledning fra graesning opgeres 1 DCE’s National Inventory Report under
dyrkning af jorden. Da gadning afsat af greessende dyr relaterer sig til bedrifternes dy-
rebes@tninger opgeres udledningerne fra graessende dyr under husdyr. Opgerelsesme-
toden for graesning kan findes under "Husdyrgedning 1 stald, lager og graesning’

5.6.5 Afgrederester

Klimabelastningen fra afgroderester stammer fra kvalstofindholdet 1 afgrederesterne.
Kvealstoffet resulterer i bdde direkte og indirekte lattergasudledning med samme fak-
torer som for gadning. Mangden af kvalstof 1 afgraderester opgeres kun pa nationalt
plan. Herfra fordeles kvalstofmangden ud pd kommuner ud fra de samlede land-

brugsarealer.

Nafgmderester,national

Landbrugsarealy,tiona

Nafgmderester,kommune = ( > * Landbruysarealkommune
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Data En- | Datani- | Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
hed | veau ning hed
N-indhold | Ton | National | Arsbaseret | DCE — Denmark’s Na- | Offentligt til-
1afgrade- | N tional Inventory Report | gengelig
rester
Samlet Ha National | Arsbaseret Jordbrugsanalyse — Offentligt til-
areal af & kom- Marker: https://kort- gengelig
landbrug mune data.fvm.dk/down-
load/Index?page=Mark
blokke Marker
5.6.6 Mineralisering

Lattergasudledning fra mineralisering beregnes med udgangspunkt i den nationale ud-
ledning. Fordelingsnoeglen er landbrugsarealet pd kommunalt niveau.

N, O udledning fra mineraliseringyommune
_ (NZO udledning fra mineraliseringnational)

Landbrugsareal,tiona

* Landbrugsarealyommune

Data Enhed | Datani- | Dataoples- | Kilde Tilgengelig-
veau ning hed
N20-udled- | Ton Natio- | Arsbaseret | DCE — Denmark’s Na- Offentligt til-
ning fra CO2¢q | nal tional Inventory Report gaengelig
mineralise-
ring
Samlet Ha Natio- | Arsbaseret Jordbrugsanalyse — Mar- | Offentligt til-
areal af nal & ker: https://kort- gengelig
landbrug kom- data.fvm.dk/down-
mune load/Index?page=Mark-
blokke Marker
5.6.7 Atmosfeerisk deposition (indirekte lattergasudledning fra kvaelstof)
Den indirekte lattergasudledning, der ligger i kategorien atmosfarisk deposition,
stammer fra den kvalstofmangde, der udbringes pé landbrugsjord. Den kan derfor be-
regnes ud fra mengden af kvalstof fra organisk gedning, handelsgedning, spilde-
vandsslam samt afgraderester, som hver bedrift benytter. Disse mangder er opgjort pa
bedriftsniveau som beskrevet i afsnit ’Gedning udbragt pd landbrugsjord’. Herefter
benyttes NIR faktorer for andelen af kvalstof, der omdannes til NH3 og NOx for hhv.
organisk og syntetisk gadning, samt en emissionsfaktor for andelen af kvaelstof i NH3
og NOx, der omdannes til lattergas.
NZ Oatmosfaerisk deposition
= Nudbragt,organisk * EFOrganisk + Nudbragt,syntetisk * EFsyntetisk
Data Enhed Datani- Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
veau ning hed
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Omsatningsfaktorer | %/ Kg National Arsbaseret DCE — Den- Offentligt til-
mellem N og NH3z og | N2O-N / mark’s National gaengelig
NOy, samt mellem kg NH3 Inventory Report,
NH3 og NOx og N2O | og NOx - Tabel 3D

N
N mengder pa land- | t/ar bedriftsni- | ar Opgeres som be-
brugsjord veau skrevet i afsnit

8.1, 0g 8.5

SIDE 48 AF 67



N-udvaskning

Den indirekte lattergasudledning, der ligger i kategorien N-udvaskning, stammer fra
den kvalstofmangde, der udbringes pa landbrugsjord, men som efterfolgende udva-
skes 1 baekke og aer. Den kan derfor beregnes ud fra mangden af kvalstof fra organisk
gadning, handelsgedning, spildevandsslam samt afgraderester, som hver bedrift be-
nytter. Disse mangder er opgjort pa bedriftsniveau som beskrevet i afsnit ’Gedning
udbragt pd landbrugsjord’. Herefter benyttes NIR faktorer for den andel af kvalstof,
der udvaskes, samt en emissionsfaktor for andelen af det udvaskede kvalstof, der om-
dannes til lattergas.

Udvaskningsfaktoren for kvelstof er pt den samme for alle landbrugsjorde, men efter-

hénden, som der skabes datagrundlag for differentiering af udvaskningsfaktoren alt
efter jordforhold og markplacering, kan dette implementeres.

N2 ON—udvaskning = (Nudbragt + Nafgmderester) * AndelUdvaskning * EFN tilN20

brugsjorde niveau vet i afsnit 8.1 og 8.5

Data Enhed Datani- | Data- | Kilde Tilgaengelig-
veau oplos- hed
ning
Udvaskningsfaktor for | %/ Kg Natio- | Arsba- | DCE — Denmark’s Offentligt til-
N, samt omsetnings- N2O-N/ | nal seret National Inventory gaengelig
faktor for N til N»O. kg N Report, Tabel 3D
N mangder pa land- t/ar bedrifts- | ar Opgores som beskre-
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5.7 Ovrige
5.7.1 Afbraending af afgrederester
Metan- og lattergasudledning fra afbreending af afgraderester beregnes med udgangs-
punkt i den nationale udledning. Fordelingsneglen er landbrugsarealet pd kommunalt
niveau.
N,0 og CH, udledning fra afbraending af af graderesteryommune
N,0 og CH, udledning fra afbrending af af grederester,ational
B < Landbrugsareal,ztional )
* Landbrugsarealyommune
Data En- | Data- Dataoples- | Kilde Tilgeengelig-
hed | niveau | ning hed
N20 og Ton | Natio- | Arsbaseret DCE — Denmark’s Na- Offentligt til-
CHgy-ud- CO2¢ | nal tional Inventory Report | gangelig
ledning fra | 4
afbren-
ding af af-
groderester
Samlet Ha Natio- | Arsbaseret Jordbrugsanalyse — Mar- | Offentligt til-
areal af nal & ker: https://kort- gengelig
landbrug kom- data.fvm.dk/down-
mune load/Index?page=Mark-
blokke Marker
5.7.2 Kalkning

COz-udledningen fra kalkning beregnes med udgangspunkt i den nationale udledning.
Fordelingsneglen er landbrugsarealet pd kommunalt niveau.

Det er undersogt om kalkforbruget kan opgeres pa kommuneniveau, men data for
kalkforbruget i landbruget registreres hverken pa kommune- eller markniveau. Det er
derudover undersegt om det kan opgeres gennem salgsstatikker fra kalkproducenter,
men da de ferreste kommuner har kalkproducenter inden for kommunens geografiske
greenser vil sddan en opgerelse indebere store usikkerheder.

CO, udledning fra kalkningommune
B (COZ udledning fra kalkning,,qtionai

* Landbrugsareal
Landbrugsareal,qtionar ) g kommune

Data En- | Data- Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
hed | niveau | ning hed

CO»- Ton | Natio- | Arsbaseret DCE — Denmark’s Offentligt til-

udled- | CO2 | nal National Inventory gengelig

ning fra Report

kalk-

ning
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https://kortdata.fvm.dk/download/Index?page=Markblokke_Marker
https://kortdata.fvm.dk/download/Index?page=Markblokke_Marker
https://kortdata.fvm.dk/download/Index?page=Markblokke_Marker
https://kortdata.fvm.dk/download/Index?page=Markblokke_Marker

Samlet
areal af
land-
brug

Ha

Natio-
nal &
kom-
mune

Arsbaseret

Jordbrugsanalyse —
Marker: https://kort-
data.fvm.dk/down-
load/Index?page=Mar
kblokke Marker

Offentligt til-
gengelig
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5.7.3

Urea

N20 udledningen fra Urea er opgjort under *Gedning udbragt pa landbrugsjord’.
Denne kategori omhandler den fossile CO2, som indgér i Urea og dermed ogsa udle-
des ved brug af urea. CO;-udledningen fra urea som bruges, som en meget koncentre-
ret kvaelstofgadning beregnes med udgangspunkt i den nationale udledning. Forde-
lingsneglen er landbrugsarealet pa kommunalt niveau.

CO, udledning fra ureai,mmune
CO, udledning fra urea,ational

g

Landbrugsareal, tional

)

) * Landbrugsarealyommune

Data En- | Datani- | Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
hed | veau ning hed
CO»- Ton | National | Arsbaseret | DCE — Denmark’s Offentligt til-
udled- | CO; National Inventory gaengelig
ning fra Report
urea
Samlet | ha National | Arsbaseret Jordbrugsanalyse — Offentligt til-
areal af & kom- Marker: https://kort- | gengelig
land- mune data.fvm.dk/down-
brug load/Index?page=Mar
kblokke Marker
5.7.4 Kulstofholdig gedning (syntetisk)
N20 udledningen fra *Kulstofholdig gedning’ er opgjort under *Gedning udbragt pa
landbrugsjord’. Denne kategori omhandler den fossile CO>, som indgér i ’Kulstofhol-
dig gadning’ og dermed ogsa udledes ved brug af denne. COz-udledningen fra kulstof-
holdig gedning beregnes med udgangspunkt i den nationale udledning. Fordelings-
neglen er landbrugsarealet pa kommunalt niveau.
CO, udledning fra kulstofholdig gedningommune
CO, udledning fra kulstofholdig gedning,ational
B ( Landbrugsareal,gtionai
* Landbrugsarealyommune
Data En- | Datani- | Dataoples- | Kilde Tilgaengelig-
hed | veau ning hed
CO>-ud- | Ton | National | Arsbaseret | DCE — Den- Offentligt til-
ledning CO2 mark’s National | gengelig
fra kul- Inventory Report
stotholdig
godning
Samlet Ha National | Arsbaseret Jordbrugsanalyse | Offentligt til-
areal af & kom- — Marker: gengelig
landbrug mune https://kort-
data.fvm.dk/dow
nload/Index?pag
e=Mark-
blokke Marker
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6 Arealanvendelse
Sektoren svarer til det man i det nationale klimaregnskab kalder LULUCF (Land Use,
Land Use Change and Forestry). I nuvaerende version inkluderes kun udledninger fra
organiske jorde i dyrket mark, grasarealer og naturomrader samt COz-optag i skov-
rejsning. Det udelader altsa udledninger fra vadomrader, bebyggelse, kulstofeendring 1
minerealjorde og &ndring i arealanvendelse fra opgerelsen's.

6.1 Organiske jorde
Alle klimagasudledningerne fra organiske jorde er samlet under én post 1 Klimaregn-
skabet.

COz-udlednigerne er beregnet ud fra DCE’s 2025-metode. Denne nye metode omfat-
ter endnu ikke metan- og lattergasudledninger, sa de er beregnet ud fra DCE’s tidli-
gere metode.

6.1.1 COz-udledniger
COz-udledningerne beregnes ud fra DCE's 2025 beregningsmetode (for 2022), hvor
torveindhold, tervedybde og vandstandsniveau omregnes til en CO2-udledning i hver
pixel pd 10x10 meter i Danmark. Udledningerne er herefter inddelt i fire udlednings-
intervaller (0-10, 10-20, 20-30 og 30-40 ton COy/ha/dr) samt vedvarende grees, om-
drift og natur pa landbrugsarealer med antal hektar og samlet CO;-udledning i hver.

Omdrift Vedvarende grees  Natur pa landbrugsarealer

t CO,/dr t CO,/dr t CO,/dr

Interval for udledninger pr ha
0-10t COz/ha
10-20 t COz/ha
20-30 t COy/ha
30-40 t COy/ha

DCE's nye opgerelsesmetode fra 2025 giver et meget detaljeret udledningsbillede for
2022. Den er baseret pa en Tier 3 metode (mélinger af sammenhange mellem jordfor-
hold og CO;-udledninger) hvor den tidligere metode var baseret pa en Tier 2 metode
(faste [IPCC emissionsfaktorer). Den ny metode vurderes at vaere vaesentligt mere ret-
visende.

DCE’s GIS-lag for udledning pr 10x10 meter dekker alle organiske jorde. I Klima-
regnskabet afgraenses udledningerne fra kategorien Organiske jorde til organiske
jorde, der er omfattet af IMK Marker og dermed registreret som landbrugsarealer (el-
ler tidligere landbrugsarealer). Det antages, at det er disse jorde, der er drenede og
dermed giver vasentlige CO»-udledninger. Sammenkoblingen med IMK Marker giver
ogsd mulighed for opdeling af organiske jorde pa tre anvendelsestyper: Vedvarende
grees, omdrift og natur pd landbrugsarealer.

Der er dog den udfordring, at DCE kun har udviklet et udledningskort for 2022. Der er
altsa ikke et datamateriale til at beregne udledningerne fra 2018 - 2021 og efter 2022.

13 Disse omrader udger relativt lidt af den samlede udledning og er rigtig vanskelig at indhente kommunespecifikke data for.
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6.1.2

DCE kan ikke sige, om det vil komme. Derfor har det veret nedvendigt at udarbejde
en tilbage- og fremskrivningsmetode fra 2022 data til de gvrige ar.

DCE antager en linear udvikling i COz-udledninger nationalt fra 2010 til 2022. Denne
tendens leegges derfor ogsa ned over kommunerne. Da der ikke haves kommunespeci-
fikke udledninger for 2018 efter den nye metode, er det valgt at benytte data fra den
tidligere metode, hvor der var kommunespecifikke data beregnet for 2018. Mellem
2018 og 2022 regnes udviklingen lineer.

I DCE’ nye metode angives forventede udledninger af CO; frem mod 2030, hvis der
ikke foretages nogen udtagning af de organiske jorde. Udledningen falder fordi udled-
ninger af CO; resulterer i reduceret kulstofindhold i jorden og dermed reducerede ud-
ledninger fremover. I DCE’s metodebeskrivelse beskrives hvilke organiske jorde, der
forventes at falde ud af kategorien for organiske jorde (over 6% organisk kulstof).
Dette athenger bla. Af tervedybden og dyrkningsformen. Da vi ikke har fiet adgang
til gis kort med tervedybder, har det ikke veret muligt at benytte DCE’s metode speci-
fikt pA kommuneniveau. Det er i stedet valgt at benytte DCE’s beregnede gennemsnit-
lige COz-reduktioner pr ar og leegge disse reduktioner ned over alle organiske jorde.
Det giver en reduktion pa 0,9%/4dr i COz-udledningerne, som er ganget pa udlednin-
gerne fra alle 10x10 meter pixels. I Klimaregnskabets metode reduceres arealet af de
organiske jorde altsd ikke, men udledningen pr hektar reduceres.

Arealfordeling af organiske jorde

Den tidligere DCE-metode opdelte de organiske jorde i vedvarende grees, omdrift og
natur pd landbrugsarealer samt terveindhold (6-12 % og >12% SOC). Den nye me-
tode benytter ikke torveindholdet til inddeling. Her har vi valgt at inddele 1 intervaller
for udledning 1 stedet. Pga. denne forskel kan den 'gamle' arealfordelingen for 2018
ikke benyttes, men der skal laves en ny arealfordeling baseret pd den nye metode.
Dette gaelder ogsa for de mellemliggende éar.

Igen har vi valgt at tage udgangspunkt i DCE's nationale opgerelse med den nye me-
tode og deres estimerede arealendringer tilbage i tiden. Figuren nedenfor viser, hvor-
dan DCE estimerer, at arealerne inden for de forskellige kategorier af organiske jorde
har udviklet sig gennem tiden. Som det kan ses, sd regner DCE med, at det stort set
kun er arealet af 'dybe' jorde 1 omdrift, der har @ndret sig, mens arealerne 1 de andre
kategorier er stort set konstante. Det er valgt at legge dette estimat ned over alle kom-
muner. Det betyder, at arealerne for natur pd landbrugsarealer og vedvarende grees
holdes konstant pd 2022 niveau tilbage til 2018. For omdrift antages det, at de 'dybe’
omdriftsarealer ligger i de to hgjeste udledningskategorier: 20-30 t CO»/ha/ar og 30-40
t COy/ha/ér. Arealerne i disse to omdrift-kategorier tilpasses, sa den korrekte samlede
COs-udledning rammes (se forklaring pa samlet udledning i tidligere afsnit).
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Det er altsa prioriteret, at ramme det bedste bud pd kommunespecifik udledning fra
organiske jorde fra 2018 og frem. Arealfordelingen for 2022 vurderes valid, men for
de andre ar antages en national udvikling som ikke nedvendigvis passer med kommu-
nens forhold. For nogle kommuner med meget sma arealer af organiske jorde, kan are-
alerne for omdrift med hoj udledning ligefrem blive negative, for at de samlede udled-
ninger bliver rigtige. Det er selvfalgelig noget rod, men accepteres som resultat af at
benytte en konsekvent metode for alle kommuner, hvor COz-udledningen er prioriteret
frem for arealfordeling.

Metan og lattergasudledninger fra organiske jorde

Metan- og lattergasudledningen fra dyrkning af organisk jord beregnes ved brug af
data om arealer og emissionsfaktorerne for de forskellige organiske jorde inddelt i om-
drift, vedvarende graes og natur pa landbrugsarealer, bade med et tervindhold

pa >12 % SOC og 6-12 % SOC. Mineralske jorde som per definition har et kulstofind-
hold pa under 6 % SOC udelades fra opgerelsen.

Arealerne findes ved at anvende GIS-laget for de organiske jorder (Terv2022), som er
fremsendt af DCE, kombinere det med landmandenes GIS indberetninger til IMK (In-
ternet Markkort), som publiceres pa Landbrugsstyrelsens kortserver og kombinere
med et kommunegranselag. Heraf fas arealet af organisk landbrugsjord opdelt

pa >12 % SOC og 6-12 % SOC. Herefter klassificeres arealerne efter, om det er om-
drift, vedvarende graes eller natur pa landbrugsarealer og multipliceres med dertilho-
rende emissionsfaktorer (NIR/NID data).

Terv 2022 er et gjebliksbillede for 2022 og kan derfor ikke benyttes direkte til tidli-
gere regnskabsar. 1 2014 blev der udgivet en lignende kortleegning geeldende for 2010
(Tekstur 2014). For at kunne give en retvisende opgerelse for de mellemliggende ar er
der foretaget en lineer interpolation mellem de to kortleegninger for jorderne pd kom-
muneniveau for hver type.

Fra regnskabsér 2023 og frem vil der tages udgangspunkt i Terv 2022 og det aktuelle
markkort. Det vides ikke hvornér tervekortet bliver opdateret igen.
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Formlerne til beregning af den endelige udledning ses nedenfor.

N,O0 udledning fra organiske jorde

= (Areal » Emissionsfaktoty n,0-N prha) * (

44)
28

CH, udledning fra organiske jorde = Areal * Emissionsfaktoryg cy, pr.ha

Data En- | Datani- | Data- | Kilde Tilgaengelig-
hed | veau oples- hed
ning
Udledninger T pixels DCE Udleveres
fra organiske | CO2/ | 10x10 ved fore-
jorde ha meter spargsel
Areal af orga- | Ha Kom- Kon- Torv2022-kortlag fra DCE Udleveres
nisk jord mune stant ved fore-
sporgsel
Areal af land- | Ha Kom- Arsba- | Jordbrugsanalyse — Marker: Offentligt til-
brug fordelt pa mune seret https://kortdata.fvm.dk/down- gaengelig
afgradetype load/Index?page=Mark-
blokke Marker
Kommunekort | GIS- | Kom- Kon- Styrelsen for Dataforsyning og Offentligt til-
lag mune stant Effektivisering, Kortforsynin- gengelig
gen, Geodataprodukter — Dan-
marks Administrative Geografi-
ske Inddeling: 1:10.000:
https://download.kortforsynin-
gen.dk/content/geodataproduk-
ter?field korttype tid 1=676
Emissionsfak- | Kg National | Kon- IPCC, 2014: 2013 Supplement Offentligt til-
torer for orga- | N2O- stant to the 2006 IPCC Guidelines for | gengelig
niske jorde. N pr. National Greenhouse Gas Inven-
ha, tories: Wetlands:
og https://www.ipcc.ch/publica-
Kg, tion/2013-supplement-to-the-
CH4 2006-ipcc-guidelines-for-na-
pr. ha tional-greenhouse-gas-invento-

ries-wetlands/
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https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/

6.2 Skov og skovrejsning
Metoden for opgerelse af CO»-optag/ udledning 1 skov har veret under udvikling de
seneste ar. [ version 3.1-beta blev en samlet skovopgerelse introduceret, som gav an-
ledning til meget bekymring hos brugerkommunerne pga. meget svingene veardier fra
ar til ar. Denne metode benyttes ikke l&ngere og er fra version 5.0 fjernet helt fra Kli-
maregnskabet.

Det er i stedet valgt at lave en skovmodel, der kun medtager skovrejsning, men ser
bort fra udvokset skov (eksisterende skov). Det er valgt fordi eksisterende skov over
en 100-arig periode ikke er nettooptager af CO,. Eksisterende skov giver derimod me-
get store udsving i COz-optaget, da skovhugst regnes som udledning i hugstaret. Skov-
rejsning giver derimod kun CO»-optag. I felge den nationale opgerelse af skov, sé
stammer stort set alt vaekst i CO,-lager i skov fra skovrejsning'*

I version 4.1 introduceres en ny skovmodel baseret pa skovrejsning, som den barende
faktor. Data fra denne nye skovmodel benyttes i den samlede CO»-opgerelse for kom-
munen.

6.2.1 Skovrejsningsmodel
I skovrejsningsmodellen opdeles skovrejsning i kommunen i "gammel" skovrejsning
fra for 2018 og "ny" skovrejsning efter 2018. 2018 er valgt fordi, der efter 2018 findes
gode data pa igangsatte skovrejsningsprojekter.

Skovrejsning for 2018

Da der ikke findes data pa de enkelte skovrejsningsprojekter for 2018, benyttes en
mere generel metode for opgerelsen kombineret med metoder fra den nationale skov-
opgerelse 1 NIR/NID. I NIR/NID regnes skovrejsning som skov, der er op til 30 ar
gammel. Dvs. at skov plantet efter 1988 er skovrejsning til og med 2018. Der findes
ikke data for 1988, men for 1990 er det lykkes at sammensette skovarealer for de nu-
varende kommuner. I 2018 benyttes data fra den danske skovstatistik. Forskellen pa
de to skovarealer regnes som 'gammel' skovrejsning 1 2018. I mangel pé bedre data
regnes arealet af 'gammel' skovrejsning af falde lineart fra 2018 til 2048, sa al "gam-
mel" skovrejsning er overgéet til eksisterende skov i 2048.

'‘Gammelt’' skovrejsningsareal

2.500

2,000

1.500

1.000

Figur 1: Princip for opgorelse af "gammelt” skovrejsningsareal for opgorelsesdret

Som COz-optagsfaktor benyttes gennemsnittet af det nationale optag i skovrejsning fra
2018 til 2023:

14 Mainly due to afforestation, all forest carbon pools are net sinks of carbon, especially living biomass (DK NID 2025)
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Opgorelsesir Enhed Verdi
2018 Ton COz/ha 9,6
2019 Ton COy/ha 12,5
2020 Ton COz/ha 10,0
2021 Ton COz/ha 10,0
2022 Ton COy/ha 13,6
2023 Ton COz/ha 12,8
Gennemsnit Ton CO2/ha 11,4

Skovrejsning etableret fra 2018 og frem
Skovrejsningsprojekter hentes fra tre datakilder':

1. 'Privat skovrejsning', som er statens opgerelse over skovrejsningsprojekter, der
er sagt tilskud til

2. Klimaskovfondens skovrejsningsprojekter

3. Skovrejsning i statsskovene (Naturstyrelsens projekter)

Der kan veare jordejere, som rejser skov uden tilskud eller gennem Klimaskovfonden.
Det vurderes at dette er meget fa. Disse projekter indgér ikke i opgerelsen.

COz-optaget i skovrejsning bestemmes ud fra typen af skov (primeert lov eller primaert
ndl), jordbundens frugtbarhed (Bonitet) samt tilplantningsar. Skovtypen fremgér at
skovrejsningsprojekterne mens jordens bonitet findes ved at krydse GIS-lag for skov-
rejsningsprojekter med GIS-lag for jordbundsforhold. Der er dog nogle undtagelser og
antagelser:

1. Privat skovrejsning: Der opereres med fire ’skovtyper”: Bryn/lev, naleskov,
utilplantet og ’ingen info’. Utilplantet regnes ikke med som skovrejsning og
ved ’ingen info’ benyttes et gennemsnit mellem lgv- og nileskov. Bonitet fin-
des ved at krydse GIS-data med GIS-lag for jordbundsforhold. Tilplantningsar
fremgar af GIS-laget

2. Klimaskovfondens skovrejsningsprojekter: GIS-laget indeholder ingen info om
skovtype eller tilplantningsér. Der er derfor rekvireret en datatabel med skov-
rejsningsprojekter, som kan krydses med GIS-laget ud fra sagsnummer. Her
bestemmes skovtypen ud fra optagsprofilen i datatabellen. Der opdeles i lov-
eller ndleskov. Datatabellen indeholder ligeledes tilplantningsér.

3. Skovrejsning i statsskovene (Naturstyrelsens projekter): Der findes ingen GIS-
data pé disse projekter, men kun en beskrivelse af hvert projekt pa naturstyrel-
sens hjemmeside. Ud fra denne tekst er: Kommune, areal, tilplantningsér og
skovtype fundet. Det er ikke muligt at finde bonitet, da der ikke er pracise lo-
kationsdata. Boniteten er derfor antaget som Middel i alle skovrejsningsprojek-
terne.

Ud fra ovenstdende er alle skovrejsningsprojekter fra 2018 og frem dermed beskrevet
med folgende parametre:

Kom- Areal Skovtype Bonitet Tilplantningsar
mune

15 Bedste bud fra KEFM’s skoveksperter
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Kom. ha. Lov/nal/ukendt | Lav/mid- Tilplantningsaret
kode del/hgj medtages som fuldt
ar

Hvert skovrejsningsprojekt skal herefter have tilknyttet en COz-optagsprofil.
Optagsprofiler

Det er valgt at benytte Klimaskovfondens beregningsmodel for CO»-optag i skovrejs-
ning. Klimaskovfonden har +50 separate skovkulturmodeller med forskellige traesam-
mens&tninger og lav, middel eller hgj bonitet. Hver skovkulturmodel giver et optag ar
for ar 1 skovens forste 100 ar. Optaget geelder bade CO»-binding i levende biomasse
over og under jorden, ded biomasse pa jorden (’litter’) samt eget kulstofindhold i jord-
bunden. Det antages 1 denne sammenhang, at alle skovrejsningsprojekter foregar pa
tidligere landbrugsjord samt at tilplantningen er pa 90% af det samlede skovrejsnings-
areal.

En optagsprofil for en skovkulturmode, kan se séledes ud:

Akkumuleret lagring af CO,

tons CO2eq
H

40 a5 50
Skovens alder (4r)
Ak - C

ardiund (fer buffer]

kk - CO2 ager - bevenden biomasse [for buffer) —_—

Grafen viser den akkumulerede CO:-binding i skoven ar for &r. Den rede linje angi-
ver, hvornar skovrejsningen opnér en CO2-binding, som svarer til den gennemsnitlige
CO»-binding i skoven fremadrettet. I tilfeeldet ovenfor, sker det efter 44 &r. Derefter
overgar skoven til ’eksisterende” skov uden nogen langsigtet yderligere netto binding
af CO».

Det er i Klimaregnskabets styregruppe blevet besluttet at forenkle dette optagsbillede,
sa den konkrete skovrejsning regnes med et konstant arligt optag af CO». Optagsprofi-
len for den viste skovmodel i Klimaregnskabet vil derfor vaere som vist med bla linjer
nedenfor.

Dvs. at COz-optaget fra skovrejsningsprojektet i det viste eksempel vil vaere konstant
fra 0-44 ar og derefter gé i nul 1 regnskabet.
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Akkumuleret lagring af CO,

tons CO2eq

Skovens alder (dr)

Der arbejdes som sagt med tre skovtyper: For lovskov benyttes en gennemsnitsvardi
for de skovmodeller i Klimaskovfondens beregningsvaerktej, der bestar primeert af
lovtraeer og det samme for nédleskov. For skovrejsning, hvor skovtypen er "ukendt’ be-
nyttes et gennemsnit af lov og nél.

For hver af de tre skovtyper regnes med tre forskellige grader af frugtbarhed i jord-
bunden (Bonitet), lav, middel og hej. Klimaskovfondens definition af bonitet ud fra
jordbundsforhold benyttes:

DB rrfordtype _ [Bonitet |
1 |-E-n:wsa ndet jord Lav |
2 ||Finsandet jord law
3 |[Grov lerblandet jord Middel
4 ||Fin lerblandet jord Middel
5 |-E-lcw sandblandet Ierjard. Haj |
& |Fin sandblandet lerjord Haj |
7 |Lerjord Haj
B |[Svaer lerjord Haj
5 |Meget svaer lerjord Individuel vurdering
10 |[5iltjord Individuel vurdering
n  |Humus Individuel vurdering
12 |Speciel jord Individuel vurdering

For jordtype 9-12 antages boniteten at vare middel.
Hver skovmodel i Klimaregnskabet er altsa defineret ved et gennemsnitligt arligt op-
tag, samt den tid i &r, som det tager skoven at nd ligevagtslager af CO2-binding (den

alder, hvor skovrejsning overgér til eksisterende skov).

Klimaregnskabets skovrejsningsmodeller, ser dermed séledes ud:
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CO, bundet i skovrejsing pr ha (levskov)
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Antal &r efter tilplantning
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Lan-hgj Bonitet

a0 100

Bundet tons C0; pr ha
g

CO, bundet i skovrejsing pr ha (naleskov)

10 0 Eli] 40 50 60

Antal 3r efter tilplantning

&0
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— Nl lay Bonitet e W S-rric ] b bt —— Nil- b bonitet

et tons GO, prha

Bun

CO, bundet i skovrejsing pr ha (ukendt skovtype)

i1} 20 30 40 50 60 T a0
Antal &r efter tilplantning

ukenid - lavboniet  ——ukendt - midoel boniter ukenid - i bonnet

an 100

Herunder oplistes datakilderne til skovrejsningsmodellen:

Data Enhed | Datani- | Dataop- | Kilde Tilgaengelighed
veau lgsning

Skovareal 1990 ha Kom- Arsbase- | Danmarks Sta- | Offentligt tilgenge-
mune ret tistik ligt

Skovareal 1990 — kob- Kobling Danmarks Sta- | Offentligt tilgenge-

ling mellem 1990 mellem tistik ligt
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kommuner og 2018 gamle
kommuner og nye
kommu-
ner
Optagsfaktor i skov- Ton Natio- Arsbase- | NID (national Offentligt tilgenge-
rejsning for 2018 COz/ha | nalt ret opgoerelse) for ligt
2018-2023.
Landbrugsjord
konverteret til
skov
Skovareal 2018: ha Kom- Arsbase- | IGN-KU Tho- | Udleveres ved fore-
Cgrowth komO7 multi mune ret mas Nord Lar- | spergsel
sen
Jordbundskort 2024 JBnr. |30x30 Arsbase- | Miljo-gis Offentligt tilgeenge-
meter ret ligt
Konvertering af jord- 30x30 Fast Klimaskovfon- | Offentligt tilgaenge-
bund til bonitet meter konver- | den ligt
tering
Optagsprofiler 1 skov- skovkul- Klimaskovfon- | Offentligt tilgaenge-
rejsning turmodel den ligt
Skovrejsningsprojekter Data pr Klimaskovfon- | Udleveret ved hen-
Klimaskovfonden - da- projekt den vendelse
tatabel
Skovrejsningsprojekter Data pr Danmarks Mil- | Offentligt tilgaenge-
Klimaskovfonden - projekt joportal ligt
gisdata
Privat skovrejsning Data pr Danmarks Mil- | Offentligt tilgaenge-
projekt joportal ligt
Skovrejsning 1 Stats- Data pr https://natursty- | Offentligt tilgaenge-
skovene projekt relsen.dk/ny-na- | ligt

tur/skovrejsning

SIDE 63 AF 67



7.1

7.2

7.3

Kemiske processer

I sektoren kemiske processer indgér drivhusgasudledning fra tre typer kilder. Den for-
ste er udledning fra industrielle processer, der ikke vedrerer brugen af fossilt braend-
sel, f.eks. fra produktionsprocesser med kalk. Den anden er udledning fra olieraffine-
ring og flaring-aktivitet pa land (flaring i Nordseen er udeladt). Den tredje er anven-
delse af organiske oplesningsmidler samt kelemidler.

Den opgjorte udledning fra sektoren kemiske processer skal ikke forveksles med ud-
ledning fra afbrending af fossile braendsler til procesenergi i industrien. Udledning
derfra opgeres under energisektoren.

Kilder til opgjorte drivhusgasudledninger fra sektoren kemiske processer
* Industrielle procesemissioner (CO»)

* Olieraffinering og flaring pa land (CO2, N2O og CHy)

+ Kole- og oplesningsmidler (CO2, N2O, HFC og PFC)

Industrielle procesemissioner

For industriprocesserne beregnes udledningen fra det enkelte anleg og tilskrives be-
liggenhedskommunen. Det er dog kun de sterste udledere, der er inkluderet 1 opgerel-
sen. De inkluderede udledninger fra industriprocesser udger knap 90 % af Danmarks
samlede udledning fra ikke-energirelaterede industri-processer. Det omfatter tunge in-
dustriprocesser som f.eks. cementproduktion, produktion af glas og mineraluld og
teglvaerker. Opgerelsen inkluderer de brancher, som bidrager mest, og som der findes
tilgeengelige og kontinuerligt opdaterede data for.

Olieraffinering og flaring
For flaring pé land beregnes udledningen fra det enkelte anlaeg og tilskrives beliggen-
hedskommunen. Udledning fra flaring-aktivitet i Nordseen er udeladt 1 regnskabet.

Kole- og oplesningsmidler mm.

Udledningen fra kele- og oplesningsmidler er diffuse kilder fra en lang raekke proces-
ser og produktanvendelser, og den nationale udledning fordeles til kommunerne efter
indbyggertal.
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Affaldsdeponi og biogas

Affaldsdeponi omfatter udledning fra tidligere lossepladser. Den opgjorte drivhus-
gasudledning fra affaldsdeponi i et givent opgerelsesar bestér af netto metan-emissio-
ner (dvs. efter eventuel produktion af lossepladsgas) fra opgerelsesaret samt fra tidli-
gere tiders deponi.

Der er valgt en simpel opgerelsesmetode for affaldsdeponi, hvor den nationale udled-
ning fordeles pd kommunerne via indbyggertal. Der er ikke direkte knyttet handlings-
muligheder for kommunerne til de tidligere tiders deponerede affaldsmangder (ud
over opsamling af lossepladsgas, som afspejles i den nationale opgerelse), og det for-
ventes at der fremover bliver deponeret mindre mangder af affald.

Fordelingsneglen til fordeling af den nationale udledning er et udtryk for en kommu-
nes menneskelige aktivitet — indbyggertallet. Metoden bryder princippet fra de ovrige
drivhusgassektorer om, at udledningen talles der, hvor den opstér. I denne opgerel-
sesmetode er det altsé ikke kommunen, der har et deponi placeret inden for kommune-
grensen, som far tildelt udledningen. I stedet tilfalder udledningen den forholdsvise
deponeringsaktivitet ansléet ud fra kommunens indbyggertal.

Derudover opgeres metanlaekagen fra biogasproduktion og omregnes til COze (inkl.
renseanleg der producerer biogas). Denne udledning vil altid medregnes 1 anlags-
kommunens opgerelse. Der benyttes et nationale gennemsnit for metanlaekage, som
DCE har fundet gennem méleprogrammer og som ogsd benyttes i Energistyrelsens
Klimafremskrivning. Til og med 2023 benyttes en leekageprocent pa 2,9%. Fra 2024
er denne laekageprocent nedjusteret til 1,0%.
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Spildevand

Sektoren spildevand i Klimaregnskabet omfatter drivhusgasudledning fra rensning og
behandling af spildevand. Udledningerne fra spildevand udgeres lattergas fra behand-
lingen af spildevandet og en mindre udledning af lattergas fra udlebsspildevandet.

Spildevandsanlaeggenes udledning bliver opgjort som en teoretisk beregning pé bag-
grund af aktivitetsdata som er oplysninger om indlebsspildevandet og udlebsspilde-
vandet (nitrogenmangder) pé anlegsniveau samt standardemissionsfaktorer og anta-
gelser. Resultaterne af beregningen er nettoudledning for kommunen i ton CO»e for
det specifikke opgerelsesar.

Aktivitetsdata fra kommunerne indhentes fra PULS-databasen (Punktudledningssyste-
met) som varetages af Miljostyrelsen. Der kan dog tilferes eksternt organisk materiale
til de anleeg der producerer biogas - data for dette er dog ikke tilgeengeligt og derfor
kan udledningen vere underestimeret visse steder.

PULS-databasen omfatter alle offentlige og private renseanleeg med en kapacitet
storre end 30 PE (Personenheder). Spildevandet er sammensat bade af husholdnings-
spildevand og spildevand fra de virksomheder, der er tilsluttet det offentlige spilde-
vandsanlaeg.

Udledning fra spildevand for de ca. 7 % af befolkningen, der ikke er tilsluttet et kom-
munalt rensningsanleg, er udeladt af opgerelsen. Udledning fra forbehandling eller
egenbehandling af industrispildevand samt for dambrug er ikke opgjort. Dette skyldes
mangel pé datakilder med valide centrale data.

Der er tidligere blevet estimeret en udledning fra metanlaeckage for anlaeg der produce-
rer biogas. Det opgeres nu udelukkende i sektoren Affaldsdeponi og biogas og baseres
pa mere valide data.

Fordelingen af rensningsanlaeg pa4 kommuner

De spildevandsrelaterede CO,e-emissioner er summeret pa tvers af alle kommunens
spildevandsanlag. I tilfaelde hvor flere kommuner leverer spildevand til samme anleg,
bliver anleeggets CO,e-emissionerne fordelt pa kildekommunerne efter andelen af per-
sonenheder, de hver is@r belaster renseanlaegget med.
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10

Sammenhzeng mellem kommunale og regionale regnskaber

I de regionale regnskaber behandles alle regionens kommuner som én fzlles kom-
mune. Det betyder at regionsregnskaber som udgangspunkt er en sum af regnskaberne
fra regionens kommuner. Der er dog nogle enkelte omrader under energisektoren,
hvor regionens udledninger ikke ngdvendigvis summer op til regionens samlede ud-
ledninger:

e VE-elproduktion: Overskydende VE-elproduktion i enkelte kommuner (ek-
sport”) kan oftest benyttes andetsteds i1 regionen, si da regionen behandles som
én stor kommune, vil gevinsten ved kommunal “’eksport” blive tilregnet regio-
nen. Effekten er en lavere udledning fra elforbrug end summen af kommuner-
nes udledning for regioner med kommuner med stor VE-eleksport. For regio-
ner uden kommuner med stor VE-eleksport, vil udledningen fra elforbrug
stige. Det skyldes at der regnes en nye emissionsfaktor for regionsbaseret Resi-
dual-el (importeret el), hvor andelen af eksporteret VE-el er meget begraenset.

e Bionaturgasproduktion: P4 samme made som for VE-el, vil regionens regn-
skab drage fordel af enkelte kommuners eksport af bionaturgas. Effekten er
dermed en potentielt lavere udledning fra gasforbrug end summens af kommu-
nernes udledninger for reginer med kommuner med stor bionaturgaseksport.
For regioner uden kommuner med stor Bionaturgaseksport, vil udledningen fra
gasforbrug stige. Det skyldes at der regnes en nye bionaturgasandel i lednings-
gassen for regionsbaseret Residual-gas (importeret gas), hvor andelen af ek-
sporteret Bionaturgas er meget begranset.

¢ Fremstillingsvirksomheders forbrug af Kul, Koks og Petrokoks: Som be-
skrevet i afsnit 3.2.1, deekker den primare datakilde over forbrug af kul, koks
og petrokoks i fremstillingsvirksomheder ikke mindre fremstillingsvirksomhe-
der. Derfor skiftes over til den sekundere datakilde for kommuner, hvor den
primere datakilde angiver et 0-forbrug. Denne funktion vil ikke vere brugbar i
regionsregnskaberne, da det samlede forbrug af de tre breendsler ikke vil vere
nul for hele regionen. Det er primart en enkelt kommune og dermed region,
hvor dette har en vasentlig betydning (Vesthimmerland/Region Nordjylland).
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